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RESUMO

O presente trabalho busca expor os requisitos exigidos pela atual Legislacéo
Brasileira a fim de adequar as embarcacdes que sdo utilizadas na area da atividade
sismica quanto ao gerenciamento de seus residuos solidos gerados a bordo,
auxiliando a adequacéo de embarcacgOes estrangeiras que por ventura venham atuar
em algum empreendimento localizado na zona maritima brasileira. Para isto foi
realizado um levantamento bibliografico abrangente, visando descrever o avanco da
legislacdo ambiental na area de 6leo e gas até os dias atuais, além disso, exibe um
apanhado geral a respeito de como se desenvolve a pesquisa sismica e suas
devidas Licencas Ambientais, comentando alguns passos e classificacbes presentes
nas mesmas, que sao requeridas pelos 6rgdos ambientais competentes, a fim de
gerar a autorizacao para a realizacdo das atividades de pesquisa, bem como seus
projetos e medidas de mitigacdo a cerca dos possiveis danos que esta atividade
possa vir a causar ao ambiente em que atua.

Palavras-chave: Embarcacdes, sismica, Licencas Ambientais, pesquisa e
atividades.
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1 INTRODUCAO

A poluicdo marinha é definida como a introducéo, direta ou indireta, de energia ou
substancias no ambiente marinho pelo homem, incluindo também os estuérios.
Gerando assim efeitos nocivos, bem como danos aos recursos vivos e a vida
marinha, riscos a saude do homem, entrave as atividades maritimas, altere a
qualidade da agua do mar, no que se refere a sua utilizacdo, e a deterioracdo de
locais de recreacéo.

Essa definicdo consta no Decreto n°® 1.530, que entrou em vigor em 22 de Junho de
1995, ficou estabelecido, segundo a Convencao das Nacfes Unidas sobre o Direito

do Mar, realizada em Monte Bay no ano de 1982.

A preocupacao com residuos solidos gerados pelo aprimoramento da tecnologia ja
era preocupacdo de alguns cientistas e pesquisadores na década de 1970, e foi no
final deste periodo que a Alemanha teve uma iniciativa para evitar a geracdo de
residuos, gerando humus com o lixo organico e fazendo a segregagéo dos materiais
e residuos (MEADOWS et al, 1978).

Ao longo do tempo, o desenvolvimento na regulamentacéo da poluicdo dos oceanos
gerou leis internacionais e nacionais mais rigorosas que visam assegurar a hao
poluicdo dos oceanos por atividades humanas através de medidas que mitiguem e
proporcionem maior controle da poluicdo (ABREU, 2005).

Em 1972, na Suécia, a Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) realizou a Primeira
Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente, que teve como objetivo principal a
conscientizacdo a respeito da crise ambiental global. Nesta época, o quesito

ambiental comecava a ser um problema oficial e de escala internacional.

A Segunda Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente foi realizada em 1992, no
Brasil, quando a questdo ambiental se tornou um dos principais riscos para a
estabilidade econ6mica mundial. Nesta conferéncia 0s governos notaram que, para
garantir um bom futuro para o planeta, precisariam enfrentar os problemas

ambientais e apoiar a preservacdo do meio ambiente (NETO, 2006).
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A geracao de residuos solidos € um grande problema da sociedade contemporanea,
pois diversos materiais inuteis sdo amontoados de forma desordenada e
indiscriminada em locais indevidos. Entdo, além da possivel contaminacdo do meio
ambiente, ainda podem causar diversas doencas para a populacdo (MUCELIM,
2000).

No Brasil, jA havia uma Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) antes mesmo
da existéncia da Constituicdo Federal de 1988, que era estabelecida pela Lei n°
6.938, de 31 de Agosto de 1981, a qual foi utilizada como base para todo o
arcabouco juridico ambiental desenvolvido no pais (MACHADO, 1998). E desde o
final da década de 90, existem iniciativas exigidas por 6érgdo ambientais com regras
de maior controle que regulamentam a atividade de 6leo e gas no pais. Estas se
referenciam, entre outras medidas mitigadoras, na obrigatoriedade da gestdo de
residuos gerados nas embarcacdes sismicas que atuam em aguas jurisdicionais

brasileiras.

Todos 0s quesitos conectados a problemas com geracdo e gerenciamento de
residuos soélidos devem obedecer a legislacéo; este suporte legal € necessério para
que ocorra maximizacdo do aproveitamento de matérias-primas, minimizando a
geracdo de residuos. Portanto, qualquer programa ou projeto que englobe o
gerenciamento de residuos deve obedecer as Leis, Normas, Resolucbes e Decretos
(NETO, 2006).

A Organizacdo Maritima Internacional cita trés motivos de grande importancia para

se estabelecer o gerenciamento dos residuos em portos e embarcacoes:

1) Os residuos gerados em terra como os gerados a bordo precisam do mesmo
cuidado no que se refere ao meio ambiente;

2) O custo do gerenciamento de residuos € alto, mas o custo para remediar a
poluicdo causada por eles € ainda maior;

3) Todos os residuos gerados a bordo, assim como os gerados em terra, podem

conter materiais com possibilidade de reutilizag&o e reciclagem.

Todo o gerenciamento de residuos e efluentes produzidos em embarcacgoes,
incluindo a segregacéo dos residuos e quantificacdo especifica do montante gerado,

visa reduzir a geracdo de residuos, e reutilizar e reciclar os mesmos acaba se
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tornando uma vantagem para o maior controle da poluicdo oriunda principalmente

dos residuos sdlidos das embarcacdes.

Os residuos sdlidos gerados em embarcacdes seguem regras mais simples em
relacdo ao tratamento de efluentes gerados nas mesmas, pois apresentam menor
risco potencial. Os dados de geracdo sdo estimados em volume e algumas

nomenclaturas sao utilizadas para o alijamento no mar (ABREU, 2005).

Para realizacdo da atividade sismica maritima em aguas brasileiras e em zona de
transicao, € necessaria a obten¢éo do licenciamento ambiental para a atividade, que
compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA), 6rgdo publico
responsavel pelas condicbes ambientais e dos recursos naturais renovaveis, e
guando pertinente, os 6rgdos ambientais estaduais sdo ouvidos. O IBAMA define
programas de mitigacdo de danos, educacdo ambiental entre outros cumprimentos
de requisitos necessarios para concessao do licenciamento (IBAMA, 2005a).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Principal

e Realizar revisdo bibliografica dos requisitos legais aplicaveis para a
adequacdo de embarcacdes de pesquisa sismica a Legislacdo Brasileira

referente ao gerenciamento de residuos solidos gerados.

2.2 Objetivos Especificos

¢ Realizar uma sintese sobre a Legislacdo Ambiental para atividade sismica em
territorio brasileiro;

e Relatar projetos ambientais necessarios para operacdo de embarcacdes
sismicas;

e Discorrer sobre gerenciamento de residuos solidos gerados na embarcacéo

sismica.
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3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no presente trabalho foi um levantamento de dados
relacionados ao meio ambiente, busca por relatérios e publicacdes relacionados ao
presente tema, pesquisa bibliografica, leitura de reportagens e consultas em web
sites relevantes no que se refere aos cuidados com a biosfera. Toda essa pesquisa
literaria e virtual resultou na elaboracdo desta dissertacdo, que tem como objetivo
ajudar e informar o leitor a respeito da adequacgéo necesséria e procedimentos para
executar o gerenciamento de residuos sélidos gerados em embarcacdes da

atividade sismica, além de uma visao geral sobre o tema.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Sismica

7

O petréleo é um combustivel liquido natural constituido em sua maior parte por
hidrocarbonetos, e que se encontra nos poros de rochas sedimentares, que geram
extensos depositos, conforme definichio de GUERRA (2009). Porém, uma
acumulacdo de petréleo apenas possui valor quando sua explotacdo € possivel,
unindo aspectos econdmicos e técnicos para viabilizar a extracdo. As extracdes de

jazidas petroliferas sao constituidas por:

e Exploracédo: é a primeira etapa, onde sao adquiridos e processados os dados
das areas exploratorias, tem a finalidade de fazer o mapeamento da formacéo
geoldgica local em busca de indicios de uma acumulacao de petroleo;

e Producdao: é a etapa subsequente a descoberta de uma reserva de petréleo
com comprovacao de viabilidade econdémica, ocorrendo assim a extracao
desse 6leo por meio de equipamentos extrativistas;

e Encerramento da producao: ocorre apds o declinio natural da producéo,
onde a extracdo petrolifera ja ndo se faz mais economicamente viavel. A
reserva apresenta um esgotamento, sendo preciso desmontar a infra-
estrutura do local da produgéo (SILVA, 2010).

As embarcacdes sismicas realizam o proposto pela etapa de Exploracao, adquirindo
os dados sismicos, processando os mesmo a fim de gerar o mapeamento do local
da pesquisa. Um dos métodos geofisicos mais utilizado para realizar o mapeamento

da subsuperficie terrestre € a atividade de pesquisa sismica, que teve seu

desenvolvimento tecnoldgico ao longo do século XX.

Nas primeiras décadas do século passado, a industria petrolifera comecou a utilizar
0s meétodos geofisicos para encontrar reservatorios. Antes disso, a Unica maneira
para descobrir acumula¢fes de 6leo era por meio dos pocos exploratorios (DUTRA,
1995). Os pocos eram geralmente encontrados por indicios geomorfologicos de

superficie ou por afloramentos espontaneos de 6leo. Alem de ser um método caro,
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era perigoso e apresentava uma pequena taxa de sucesso nas perfuracdes. Isso
levou as empresas petroliferas a se interessarem pelos métodos indiretos de
deteccao de reservatorios (VILARDO, 2007).

Em medos de 1915, a industria petrolifera passou a basear suas perfuracdes em
estudos gravimétricos e magnetomeétricos, adquirindo maior sucesso exploratorio.
Com o desenvolvimento dos métodos sismicos de refragcdo e reflexdo, as
companhias puderam obter melhor desempenho na exploragcédo de reservatérios de
Oleo (DUTRA, 1995). Dutra (1995) ainda comenta que entre os anos de 1925 e
1930, 26 grandes campos de 6leo foram descobertos nos Estados Unidos por meio
das técnicas de aquisicdo sismica, e nesta época surgiram as primeiras empresas
especializadas no levantamento de dados sismicos para auxiliar na prospeccédo de
6leo.

Na Resolugcédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 350/04, os
dados sismicos sdo definidos como o conjunto de informacdes obtidas por um
método geofisico de reflexdo ou refracdo sismica, que consiste no registro das
ondas elasticas durante determinado periodo de tempo decorrido entre o disparo de
uma fonte sonora artificial e o retorno da onda sonora gerada, apoés ter sido refletida

e refratada nas interfaces de diferentes camadas rochosas da subsuperficie.

Poucas tecnologias na industria petrolifera podem ser comparadas com a sismica,
pois este método esta cada vez mais desenvolvido, com recursos mais apurados e
alta precisdo em seus resultados (ECONOMIDES & OLIGNEY, 2000; RODRIGUES,
2007). A sismica de reflexdo vem sendo o método de prospeccao mais utilizado na
industria do petréleo, onde mais de 90% dos investimentos em prospec¢do Sao
aplicados em sismica de reflexdo (THOMAS et al., 2004).

Na sismica maritima, essas ondas acusticas sao emitidas por meio de canhdes de ar
comprimido a alta presséao, liberado diretamente na agua. Essas ondas acusticas
ecoam até atingir o assoalho marinho, onde parte dessas ondas acusticas é
refratada, parte é transmitida para camadas de rochas subjacentes, e parte é
refletida. Esta Ultima é captada por hidrofones, que ficam presos ao navio de
pesquisa por meio de cabos sismogréaficos. Os hidrofones fazem a conversédo das
ondas sismicas recebidas em sinais elétricos, de forma digital, em sistemas de

processamento de dados existentes a bordo das embarcacdes. Com a utilizacao de
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softwares especificos, esses dados obtidos séo interpretados e entdo € gerado o

mapeamento geoldgico da area de pesquisa (IBAMA, 2003).

O procedimento adotado para os canhdes de ar deve seguir um aumento gradativo
da intensidade do pulso sonoro produzido pelo canhdo de ar por no minimo 20
(vinte) e no maximo 40 (quarenta) minutos, sempre que houver o inicio ou reinicio da
realizacdo de disparos. E quando verificada a presenca de cetaceos ou quel6nios a
menos de 500 (quinhentos) metros do arranjo de canhdes de ar € necessario cessar
os disparos (IBAMA, 2005d).

A aquisicdo de dados sismicos maritimos deve ser realizada por embarcacdes
devidamente equipadas, em areas previamente selecionadas e delimitadas por uma
malha sismica, que € um conjunto de linhas que define a trajetéria de uma ou mais
embarcacdes durante a atividade sismica (IBAMA, 2003). A embarcacdo sismica
deverd utilizar embarcacdes assistentes, durante toda a atividade de pesquisa, para
orientar a movimentacdo de embarcacdes na area de operacao, bem como observar

e registrar interferéncias com a atividade pesqueira e demais atividades.

Figura 1 - Navio Sismico

Fonte: CGG. Disponivel em: <www.cgg.com>. Acesso em jun. 2015.
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Figura 2 - Navio sismico em operagao

Fonte: NUNES & VOLLMER. Disponivel em: <http://www.oceanica.ufrj.br>. Acesso
em jun. de 2015

Figura 3 - Reboque de cabos sismicos

Fonte: CGG. Disponivel em: <www.cgg.com>. Acesso em jun. 2015.
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Figura 4 - Operagéo sismica

Labes

Fonte: UFRJ. Disponivel em: <http://www.oceanica.ufrj.br>. Acesso em: jul.
de 2015.

A atividade sismica tem como caracteristicas ser temporaria e de curta duracdo, com
grande mobilidade, baixo potencial poluidor e gerar informagdes e conhecimentos
relevantes para a atividade petrolifera. Esta atividade possui como principais
objetivos localizar e identificar feicbes geologicas da subsuperficie que possam ter
acumulo de hidrocarbonetos; localizar e monitorar os reservatérios de 6leo e gas;
reduzir o numero de perfuracdes; indicar com maior qualidade e precisédo as formas
e caracteristicas das rochas de subsuperficie; aperfeicoar o uso de recursos naturais
na extracdo e producdo de Oleo e gas; e gerar sustentabilidade dos reservatorios
(CHARRET, 2010).

No Brasil, os primeiros levantamentos sismicos maritimos foram realizados pela
Petrobras no ano de 1957, na plataforma continental de Alagoas. A partir da
experiéncia adquirida nos primeiros levantamentos, a Petrobras intensificou as
pesquisas sismicas no pais na década de 1980, onde os resultados levaram as
primeiras descobertas de grandes campos de 6leo e gas em &guas brasileiras
(MENDONCA et al., 2004).


http://www.oceanica.ufrj.br/
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Mas, somente a partir do ano de 1997, com a Lei Ordinaria n°® 9.478, conhecida
como Lei do Petr6leo, o monopdlio estatal de exploracdo de Oleo e gas
disponibilizou o mercado nacional para que empresas estrangeiras comecassem a
atuar na atividade de Exploracdo e Producdo (E&P) de petrdleo no territorio

Brasileiro.

O crescimento desse segmento gerou um pico na demanda por levantamentos
geofisicos, e assim se elevou também a quantidade de unidades maritimas
instaladas em alto mar, bem como o nimero de pessoas trabalhando na modalidade
offshore (no mar), isso teve como consequéncia direta da expansdo desse
segmento, com o apice da exploracdo sismica na plataforma continental brasileira,
bem como o aumento do impacto ambiental ocasionado pela geracdo de residuos e
descarte de efluentes oriundos das atividades (VILARDO, 2007; SANTOS, 2012).

4.2 Aspectos regulatorios

No Brasil, até o ano de 1997, a exploracdo petrolifera das bacias sedimentares
brasileiras era realizada unicamente pela Petrobras, que detinha todo o monopdlio.
Neste ano ocorreu a criagcdo da Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), que ficou
responsavel pela regulacdo de todo o setor do petréleo. A ANP, além de outras
atribuicées, tem a incumbéncia de executar licitagbes a fim de decidir quais
empresas terdo o direito de explorar e posteriormente extrair hidrocarbonetos das
bacias sedimentares brasileiras (MOTTA & RIBEIRO, 2010).

A proprietaria dos recursos naturais brasileiros continua sendo a Unido, recebendo
assim uma participacdo na exploracdo econdmica destes recursos. Nos leildes, o
objeto em questdo na negociacdo € o direito de exploracdo em determinada area.
Sendo assim, tanto governo quanto as empresas estao interessados no sucesso dos
investimentos (MOTTA & RIBEIRO, 2010). A grande diferenca é que enquanto o
governo, a principio, visa a maximizagdo da utilidade social do recurso natural, as

empresas tém maior preocupa¢do na maximizacao de seus lucros.
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A Concessionéria do bloco pode efetuar pesquisas com equipamentos proprios ou
contratar uma Empresa de Aquisicdo de Dados (EAD) para executa-las. Os dados
sismicos obtidos por EAD tém um periodo de confidencialidade de 10 (dez) anos, ja
para dados adquiridos por concessionario ou contratado o periodos é de 5 (cinco)
anos (ANP, 2015). O processo decisorio da ANP ndo substitui os procedimentos do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), previsto na Constituicdo de 1988 (HABITEC,
2011).

A ANP disponibiliza os dados sismicos e de pocos que ja foram perfurados em areas
licitadas, para que as empresas possam fazer valoracdo das areas correlacionadas
a serem ofertadas, a fim de poderem quantificar os riscos inerentes a cada area
(SILVA, 2010).

4.3 Evolucao do contexto institucional

Desde 1999, o IBAMA é responsavel pelo licenciamento ambiental da atividade de
pesquisa sismica maritima no Brasil, uma vez que a Resolugcdo CONAMA n° 237/97
estabelece que o licenciamento de atividades desenvolvidas no mar territorial, na
plataforma continental ou na zona econdmica exclusiva (offshore) € de competéncia
federal (IBAMA) de acordo com a localizacdo do empreendimento e estudo do
impacto ambiental. Ja para a atividade de E&P onshore (em terra), essa
responsabilidade é dos 6rgaos estaduais de meio ambiente (PIMENTA, 2010;
SOARES, 2013).

O IBAMA efetua o licenciamento através do Escritério de Licenciamento das
atividades de Petréleo e Nuclear (ELPN), que foi criado em dezembro de 1998 por
meio da Portaria IBAMA n°® 166-N, com objetivo intensificar as atividades de E&P de
petréleo pela flexibilizagdo do monopdlio estatal. Em marco de 2006, o Decreto
Federal n° 5.718/06 alterou a estrutura regimental do IBAMA, elevando o ELPN a
categoria de Coordenacado Geral de Petroleo e Gas (CGPEG) (NETO, 2006).

Em 2004 entrou em vigor a Resolugdo n° 350 do CONAMA, que trata

especificamente do licenciamento ambiental para atividades de aquisicao de dados
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sismicos maritimos e em zonas de transicdo. Este licenciamento segue regras
especificas devido ao carater da atividade ser temporério, de grande mobilidade e
com auséncia de instalacbes fixas, e tem como objetivo promover o
desenvolvimento sustentavel por meio do aperfeicoamento de projetos
potencialmente causadores de impactos ou utilizadores de recursos naturais
(FORATTINI, 2013).

Para realizar a aquisicdo de dados sismicos maritimos e nas zonas de transicao, €
necesséria a obtencdo da Licenca de Pesquisa Sismica (LPS), que é cedida pelo
IBAMA, seguindo o estabelecido na Portaria n°® 422/11 do Ministério do Meio
Ambiente (MMA). Primeiramente o empreendedor deve encaminhar a Ficha de
Caracterizacdo das Atividades (FCA), contendo a identificacdo da atividade e do
empreendedor; a area de localizagdo da atividade e a area de manobra; as
embarcacdes que serdo utilizadas; a configuracdo da fonte; a descricdo das
atividades de apoio e de suprimento; e o cronograma do empreendimento (MMA,
2011; IBAMA, 2005a).

Depois da entrega desse documento, o IBAMA classifica a atividade, podendo ser:

e Classe 1: onde o levantamento sera realizado em areas de sensibilidade
ambiental ou que nado ultrapasse a profundidade de 50 (cinquenta) metros,
fica sujeito a elaboracdo do Plano de Controle Ambiental de Sismica (PCAS),
do Estudo Ambiental de Sismica/Relatério de Impacto Ambiental de Sismica
(EAS/RIAS), e a execucdo de audiéncia publica de acordo com a Resolugéo
CONAMA n° 009/87;

e Classe 2: onde o levantamento sera realizado em profundidade entre 50
(cinquenta) e 200 (duzentos) metros, sujeito a elaboracdo de EAS/RIAS,
PCAS, e, caso necessario, serd realizada Reunido Técnica Informativa e
audiéncia publica;

e Classe 3: onde o levantamento serd realizado em profundidade superior a
200 (duzentos) metros, sujeito a elaboragédo do PCAS e a disponibilizagéo de

informacgdes complementares ao 6rgao responsavel.

Segundo o artigo 9° da Resolucdo CONAMA n° 237/97, o CONAMA poderd ainda
definir, quando necessario, outras licencas ambientais especificas, considerando a

natureza, caracteristicas e peculiaridades da atividade ou empreendimento, e ainda,
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a compatibilizagdo do processo de licenciamento com as etapas de planejamento

implantag&o e operacéao.

4.3.1 Estudo Ambiental de Sismica/Relat6rio de Impacto Ambiental de Sismica
(EASIRIAS)

O EAS descreve a atividade, a Area de Influéncia, o Diagnéstico Ambiental (fisico,
biético e socioeconémico), a Avaliacdo de Impacto, a Analise de Risco, as Medidas
Mitigadoras e Compensatérias, e os Projetos de Controle e de Monitoramento do
empreendimento. Ja o RIAS é sintese do EAS, em linguagem acessivel, que é

redigido para distribuicdo as partes interessadas.

4.3.2 Plano de Controle Ambiental de Sismica (PCAS)

E o documento que prevé todas as medidas de controle ambiental necessarias para
a atividade sismica de aquisicdo de dados. O PCAS congrega os demais projetos
ambientais necessarios para a pesquisa sismica de acordo com as diretrizes do
IBAMA. Este documento é elaborado de acordo com o Termo de Referéncia,
fornecido pelo IBAMA, que é embasado na Resolucdo CONAMA n° 350/04,

definindo os critérios e exigéncias para esta atividade.

O PCAS contém a identificacdo do empreendedor, a identificagdo das embarcacdes,
os arranjos dos canhdes de ar, e também inclui os projetos ambientais que séo de
execucao necessaria, sendo eles: Projeto de Monitoramento da Biota Marinha,
Projeto de Comunicagcdo Social, Projeto de Educacdo Ambiental para
Trabalhadores, o Plano de Acdo de Emergéncia e o Projeto de Controle de Poluicédo
(Gerenciamento de Efluentes e Residuos) (IBAMA, 2005b; IBAMA, 2005c).
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4.3.2.1 Projeto de Monitoramento da Biota Marinha (PMBM)

Tem como principal objetivo a padronizacdo de procedimentos de aquisicdo dos
dados sismicos, por meio do Guia de Monitoramento da Biota Marinha em
Atividades de Aquisicdo de Dados Sismicos, redigido e disponibilizado pelo IBAMA,
com a finalidade de mitigar a ocorréncia de potenciais impactos sobre a fauna
marinha. Neste guia estdo descritas as medidas de controle e formas de execucao
das mesmas durante 0 monitoramento da biota, dispensando assim, a apresentacao
de um projeto especifico. Esse monitoramento serd feito por Observadores de
Mamiferos a bordo, que devem atender as exigéncias de formacao profissional
contidas no Termo de Referéncia do PCAS (IBAMA, 2005d).

Na Figura 5 esta representado um diagrama de observacao da biota, onde no centro
da figura esta representado o arranjo dos canhdes de ar do navio sismico, e as
respectivas areas de seguranca e de sobreaviso. Esta instrucdo esta presente no
Guia do IBAMA citado acima, e deve ser seguida para realizacdo da atividade de
observagdo de mamiferos durante os trabalhos sismicos, devendo seguir e respeitar
as orientacgoes listadas pelo IBAMA (IBAMA, 2005d).



Figura 5 - Diagrama de observacéo da biota
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Fonte: IBAMA. Disponivel em: <www.ibama.gov.br>. Acesso em jun. de 2015

Figura 6 — Avistagem de grupo de mamiferos proximos a embarcacgéo sismica

Fonte: MORA, R. F. (2012). Foto Mamiferos Marinhos [mensagem pessoal].
Mensagem recebida por <claudianedelcielo@hotmail.com> em 01 jun.
de 2015.
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Figura 7 — Fluxograma do procedimento para teste de fontes sonoras em embarcacdes sismicas
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Os relatérios do PMBM, como descrito no Guia de Monitoramento da Biota Marinha
em Atividades de Aquisi¢cdo de Dados Sismicos, devem conter as planilhas originais
de trabalho, em papel e em meio digital, que serdo entregues diretamente ao
ELPN/IBAMA pelo Observador de Bordo responsavel, e segundo critérios
especificados neste Guia, cada embarcacdo deve dispor de, no minimo, 3 (trés)
Observadores de Mamiferos a bordo, em uma mesma rotacdo. Ao término da
atividade sismica, a empresa devera redigir um Relatorio de Monitoramento da Biota

Marinha contendo, no minimo, as seguintes informacdes:

¢ Resultados das observacdes e descricdo de qualquer problema encontrado
no decorrer do monitoramento da biota ou durante a operacao;

e Discussdo e conclusdao sobre possiveis relacdes entre as interferéncias da
atividade sismica e as observacfes da biota;

e Sugestbes para o aperfeicoamento do Guia de Monitoramento da Biota
Marinha em Atividades de Aquisicdo de Dados Sismicos ou dificuldades
encontradas em sua implementacéo;

e Fotos e/ou outras documentacbes que ilustrem a implantacdo e
desenvolvimento do Projeto;

e Apresentagcdo dos dados de ocorréncia de biota marinha em meio digital,
preferencialmente em arquivos shapefile do ArcView, ou em outro formato de
Sistema de Informacdes Geograficas compativel,

e Encaminhar uma copia do Relatério de Monitoramento da Biota Marinha para
o Centro de Mamiferos Aquaticos do IBAMA assim que forem enviados para o
ELPN/IBAMA. E solicitado o envio de uma cépia do oficio de
encaminhamento para o ELPN, assim de confirmar o procedimento (IBAMA,
2005d).

4.3.2.2 Projeto de Comunicagao Social (PCS)

O PCS tem como objetivo informar as partes interessadas sobre a realizacdo da
pesquisa sismica, seus impactos potenciais e efetivos e ainda as medidas

mitigadoras, compensatérias e de monitoramento que serdo adotadas.
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Para padronizar os procedimentos da realiza¢éo da atividade sismica, de modo que
minimize os possiveis impactos na biota marinha, o IBAMA elaborou o Guia de
Comunicacao Social em Atividades de Aquisicdo de Dados Sismicos, que descreve
todas as medidas de comunicacdo a serem executadas durante o levantamento
geofisico, dispensando assim, a apresentacdo de um projeto especifico. Porém, a
cada operacao, € necessario que a empresa disponibilize para o ELPN/IBAMA o
modelo do material de divulgacdo que sera distribuido e a lista completa das partes

interessadas para que seja realizada a aprovacao destes itens (IBAMA, 2005e).

Este projeto inclui mitigar a interferéncia da atividade sismica na pesca artesanal,
distribuir material informativo para comunidades envolvidas; realizar reunides com
liderangas e grupos sociais potencialmente afetados; promover radio-difuséo;
promover a divulgacéo diaria da atividade e as coordenadas da area de restricdo
temporaria de acesso a embarcacfes, através do sistema de radiodifusédo local e
também do Aviso aos Navegantes da Marinha do Brasil, a fim de prevenir acidentes
maritimos; divulgar formas de obtencdo de indenizacdo em caso de danos a
petrechos de pesca e/ou embarcacdes; e disponibilizar telefénica gratuita para
atendimento a populacdo. Um exemplo de panfleto de PCS encontra-se nos ANEXO
A e ANEXO B.

No término da atividade de aquisicdo de dados sismicos deve ser elaborado um
relatorio-sintese do PCS, contendo uma copia dos informativos impressos que foram
distribuidos, os comprovantes de envio e recebimento do material de divulgacéo, a
relacdo de barcos abordados durante a operacdo (incluindo o dia, o horério e as
coordenadas), a transcricdo dos anuncios veiculados no servico Aviso aos
Navegantes que discriminem o nimero e o tipo de anuncio efetuado, e uma breve
discusséo dos resultados alcancados, a partir do cruzamento dos indicadores e da

verificacdo das metas alcancadas (IBAMA, 2005e).

4.3.2.3 Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT)

O PEAT deve ser elaborado com base na Instrugdo Normativa n° 2, de 27 de Margo
de 2012, publicada pelo IBAMA, e tem como principal finalidade informar,
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sensibilizar e capacitar os trabalhadores, mostrando as precau¢cfes necesséarias na
execucao da atividade sismica e as interferéncias que a mesma pode causar no
meio ambiente, isso é feito através de atividades e treinamentos com metodologias
didaticas enfatizando a reflexdo e a participacdo dos trabalhadores. Deve
contemplar os trabalhadores envolvidos direta e indiretamente na atividade e visa
gerar uma convivéncia positiva entre os préprios trabalhadores e desses com o0s

usuarios do espaco marinho onde a pesquisa sismica ocorrera.

No PEAT deveréo ser considerados os impactos socioambientais da atividade em
licenciamento, juntamente com os demais programas previstos no ambito do
Programa Basico Ambiental e do Programa de Controle Ambiental, que fazem parte
das mitigacdes ou das compensacdes dos impactos gerados. Ao final da aquisi¢ao
sismica deve ser elaborado o Relatério do Projeto de Educacdo Ambiental, que tera
estrutura definida pelo ELPN somente apds a andalise e aprovacdo do Projeto
apresentado (IBAMA, 2012).

4.3.2.4 Plano de Acao de Emergéncia (PAE)

O PAE devera ser elaborado com base na Resolucdo CONAMA n° 398/08, para as
operacbes em aguas profundas (>200m) e distantes da costa, com enquadramento
Classe 3 da Resolugdo CONAMA n° 350/04. Em atividades em &guas rasas,
proximas da costa ou em areas ambientalmente sensiveis, sera emitido o Termo de

Referéncia especifico, juntamente com os demais itens do estudo ambiental.

Este plano visa mitigar as consequiéncias de possiveis acidentes com derramamento
de 6leo. Deve ser feita uma Analise Preliminar dos Riscos (APR) envolvidos na
atividade, a qual inclui eventuais erros operacionais ou de manutencéo, falhas no
sistema ou em componentes, possiveis eventos perigosos que podem ser originados
nas instalagdes analisadas. Para cada cenario acidental deve constar o tipo de 6leo,
o volume estimado do derramamento e o provavel comportamento do produto
guando derramado no mar (VILARDO, 2007).
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Deve apresentar também a estruturacdo de um sistema de alerta para acionar o
procedimento de resposta ao derramamento e de comunicagdo do acidente, com
todas as informacdes e procedimentos necessarios para uma primeira resposta a
um incidente de derramamento de Oleo no mar. Um dimensionamento de
equipamentos necessarios para isto deve ser feito a fim de manter a bordo das
embarcacdes equipamentos suficientes para uma este procedimento (CONAMA,
2008).

4.3.2.5 Projeto de Controle da Poluicéo (PCP)

No licenciamento da atividade de Pesquisa Sismica, o PCP visa gerenciar o
tratamento de esgoto sanitario, 4gua contaminada por 6Oleo (efluentes liquidos) e
residuos sélidos em geral, buscando minimizar a geracdo de residuos, efluentes
liquidos e emissdes atmosféricas, reciclando e reutilizando o maximo possivel dos
residuos e efluentes gerados, conseguindo assim, promover a destinac¢do final
correta e possibilitando o rastreamento destes elementos desde a sua geragao até a
destinacado final, de acordo com as normas legais vigentes. Além disso, deve
garantir o funcionamento do separador de agua e Oleo, para que os residuos
liguidos ndo sejam contaminados, e buscar procedimentos que minimizem a
poluicdo gerada por meio de emissdes atmosféricas e pelos residuos soélidos e

efluentes liquidos que séo passiveis de descarte no mar (IBAMA, 2011a).

A Nota Técnica (NT) CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11 estabelece uma relacéo direta
entre a educacao ambiental dos trabalhadores e o controle da poluicdo, pois quanto
mais informados e conscientes sao os trabalhadores, mais o PCP se torna eficaz,
uma vez que estes trabalhadores sdo agentes fundamentais no gerenciamento de
residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes atmosféricas a bordo (IBAMA,
2011a).

No término do projeto, a empresa devera apresentar um relatorio final do Projeto de
Gerenciamento de Efluentes e Residuos, contendo uma descri¢cdo detalhada do tipo
de residuo gerado e sua trajetoria, indicando sua origem, transporte e a destinacéo

final, possibilitando a discriminacdo da quantidade gerada por tipo de residuo em
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todas as etapas. As informacdes sobre a quantidade de residuos deverem ser
confirmadas através de manifestos de residuos, ou documentos equivalentes,
emitidos pelo 6rgdo estadual de meio ambiente. Na auséncia destes, podera ser
apresentada outra documentacao, elaborada pela empresa e previamente aprovada
pelo ELPN/IBAMA, que ateste a geracédo, transporte e destinacéo final (IBAMA,
2005b).

As embarcacdes de apoio utilizadas na logistica dos navios sismicos também geram
residuos, sendo assim, devem também obedecer a mesma sistemética adotada
pelas embarcacdes sismicas para fins de identificacdo dos residuos (SANTOS,

2012).

4.4 Breve caracterizacdo da geracao de residuos na E&P

Koehler (2012) elaborou um diagndstico dos residuos da industria petrolifera, e a
partir desse relatério, o IBAMA formulou a NT IBAMA/DILIC/CGPEG n° 07/11, que
descreve os principais residuos sélidos produzidos e destinacdes finais nos
empreendimentos maritimos de E&P.

Segundo este relatorio e a NT, os principais residuos produzidos por embarcacdes
sismicas sao residuos sélidos gerados a partir do uso de lubrificantes, produtos de
motores e equipamentos, e residuos ligados a atividade de hotelaria e escritério
devido a ocupacdo humana. Ja para as atividades de perfuracdo e producéo, além
dos residuos de hotelaria e escritério em maior escala, devido a maior quantidade de
ocupantes nestas bases, existem ainda fluidos de perfuracdo, cascalhos,
lubrificantes, produtos quimicos, residuos contaminados por 6leo, entre outros
residuos de Classe | (perigosos) (KOEHLER, 2012).

Dados presentes no relatério de Koehler (2012) e na NT citada acima estdo

representados abaixo (Quadro 1):



Quadro 1. Dados referentes a produgéo de tipos de residuos por tipo de atividade em 2009
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Tipo de Residuo

Atividade Sismica

(em toneladas)

Atividade de Perfuracéo

(em toneladas)

Atividade de Producéo

(em toneladas)

Metal nao
contaminado
Residuos oleosos
Residuos
contaminados
Residuos néao
passiveis de
reciclagem
Madeira nao
contaminada
Produtos Quimicos
Tambor/bombona
contaminado
Tambor/bombona néo
contaminado
Papel/papeldo néo
contaminado
Plastico néo
contaminado
Residuo alimentar
desembarcado
Vidro nao
contaminado
Pilha e bateria
Lata de aluminio
Residuos de plastico
e borracha
Borracha néo
contaminada
Lampada
fluorescente
Residuo infecto
contagioso
Oleo de cozinha
Cartucho de
impressao

Menos de 1.000

1.000
Menos de 2.000

Menos de 1.000

Menos de 200

Menos de 200

Menos de 20

Menos de 200

Menos de 200

Menos de 20

Menos de 20

Menos de 20

Menos de 20

Entre 5.000 e 6.000

Entre 8.000 e 9.000
Entre 2.000 e 3.000

Entre 2.000 e 3.000

Entre 1.000 e 1.500

Entre 600 e 800
Entre 400 e 600

Entre 140 e 160

Entre 200 e 400

Entre 200 e 400

Entre 100 e 120

Entre 40 e 60

Entre 20 e 40

Menos de 20

Menos de 20

Entre 20 e 40

Menos de 20

Menos de 20

Menos de 20
Menos de 20

Entre 5.000 e 6.000

Entre 6.000 e 7.000
3.000

Entre 2.000 e 3.000

Entre 800 e 1.000

Entre 400 e 600
Entre 400 e 600

Entre 20 e 40

Entre 600 e 800

Entre 400 e 600

Entre 40 e 60

Entre 120 e 140

Entre 80 e 100

Entre 40 e 60

Entre 20 e 40

Menos de 20

Menos de 20

Entre 20 e 40

Menos de 20
Menos de 20

Fonte: Autora

Com estes dados é possivel afirmar que as embarcacdes sismicas tém uma

pequena contribuicdo para o total de residuos gerados nas atividades de E&P, e os

guantitativos para as atividades de perfuracdo e producéo ficaram semelhantes e

mais significativos (KOEHLER, 2012).

A NT n° 07/11 e o relatério de Koehler (2012) ainda informam que ao longo do ano

2009 as atividades de E&P offshore geraram 44.437 toneladas de residuos solidos,

sendo mais de 54% desses residuos classificados como Classe |, conforme a NBR

10004. Mas deixam claro que a participacdo de embarcagcdes sismicas reflete em



33

uma pequena contribuicdo para o total de residuos gerados nas atividades de E&P,
e 0S quantitativos para as atividades de perfuracédo e producdo sao semelhantes e
mais significativos (IBAMA, 2011b).

No que se diz respeito as formas de destinacdo final, contidas na NT n°® 07/11, as
principais sdo: o reuso, a reciclagem, o rerrefino, o coprocessamento, o aterro

sanitario, o aterro industrial e a estacao de tratamento (MACHADO et al., 2013).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efluentes e residuos gerados nas embarcacfes sismicas podem causar grande
impacto ambiental, caso seu gerenciamento de destinagcédo nao seja feito de maneira
correta e eficaz. A maior parte dos efluentes e residuos gerados em um navio
sismico sdo os mesmos de qualquer outro navio de mesmo porte, como efluentes
sanitarios e residuos provenientes da oficina mecanica de manutencdo das
engrenagens do navio. A Marinha do Brasil controla estes potenciais vetores de
poluicdo ambiental, buscando garantir a conformidade com normas internacionais de
poluicdo marinha. Sendo a principal delas, a MARPOL (Convencao Internacional
para a Prevencdo de Poluicdo por Navios), de 1973, que em 1978 foi

complementada com diversas emendas e atualizagbes (VILARDO, 2007).

Para poder operar no Brasil, toda embarcacdo sismica deve ser inspecionada pela
Diretoria de Portos e Costas (DCP), que é a Autoridade Maritima Brasileira. Essa
diretoria atestara as condicbes de operacdo da embarcacdo de acordo com a

MARPOL 73/78, além de outras diretrizes legais nacionais.

Além da geracdo de efluentes e residuos pelas atividades, deve ser levada em
consideracao a possibilidade de um rompimento do involucro dos cabos sismicos da
embarcacao, que pode acarretar vazamento de fluido de flutuag&o dos cabos. Esse
rompimento pode ocorrer, principalmente, em acidentes com aparatos de pescaria a
deriva ou mesmo conectados aos barcos de pesca (Figura 8), ou ainda entre os
préprios cabos sismicos, quando, devido a mau tempo, eles acabam ocasionando o

tangle (Figura 9 e Figura 10), que € um no entre os proprios cabos sismicos.

A frenquéncia com que isso ocorre é baixa, porém ndo existe uma maneira de
prever a quantidade. A melhor forma € a prevencdo, acompanhando sempre a
previsdo do tempo para realizar o planejamento das proximas horas de trabalho, e
cuidar com possiveis aparatos de pesca a deriva ou com barcos de pesca que

estejam proximos ao navio.



Figura 8 - Aparatos de pesca que estavam a deriva e enroscaram em cabo sismico

Fonte: Fonte: MORA, R. F. (2012). Foto em cabos sismicos [mensagem pessoall].
Mensagem recebida por <claudianedelcielo@hotmail.com> em 01 jun. de
2015.

A

Figura 9 - Tangle em cabos sismicos devido & ma condigdo climética (ventos e
chuva)

Fonte: Fonte: MORA, R. F. (2012). Foto cabos sismicos [mensagem pessoal].
Mensagem recebida por <claudianedelcielo@hotmail.com> em 01 jun. de
2015.

35
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Figura 10 - Tangle em cabos sismicos devido & ma condi¢édo climética (ventos e
chuva)

Fonte: Fonte: MORA, R. F. (2012). Foto tangle em cabos sismicos [mensagem
pessoal]. Mensagem recebida por <claudianedelcielo@hotmail.com> em 01
jun. de 2015.

A composicdo do fluido de flutuagcdo deve apresentar alta volatilidade e baixa
toxicidade. Os cabos sismicos sdo divididos em secdes independentes, que podem
ter entre 50 (cinquenta) e 100 (cem) metros, 0 que possibilita o reparo modular de
um componente danificado. Assim, cada secdo contém entre 100 e 200 litros de
fluido de flutuacdo (MMS, 2004).

Esta divisdo dos cabos dificulta o vazamento de uma grande quantidade do fluido,
uma vez que cada compartimento € isolado dos demais. Isso aponta que, em boa
parte das atividades sismicas, exceto nas que sdo executadas em ambientes
sensiveis ou areas extremamente rasas, o vazamento do fluido de flutuagdo dos
cabos sismicos ndo é um fator de grande relevancia para o impacto ambiental, ja
que apenas pequenos volumes desta substancia extremamente volatil e com baixa
toxicidade aos organismos marinhos tende a vazar (VILARDO, 2007).

Outro fator a ser levado em consideracéo € o risco de vazamento de combustivel
durante operagbes de abastecimento em alto-mar, que séo frequentes e mais
arriscadas do que as operacdes portuarias de transferéncia por varios de motivos,
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mas o principal é que tanto a embarcac¢do sismica quanto o barco de apoio que
fornecerd o combustivel se encontram em movimento constante (MMS, 2004).

Porém, a MMS (2004) considera o potencial de impacto ambiental ligado as
operacdes de abastecimento insignificante, uma vez que o vazamento de 6leo € de
baixa probabilidade, pois os volumes envolvidos nos vazamentos sdo pequenos e
diversas medidas de seguranca séo adotadas durante o abastecimento. Entretanto,
o procedimento que a tripulacdo deve ser instruida a fazer é informar imediatamente
0 técnico ambiental caso ocorra vazamento de 6leo durante o abastecimento ou

qualquer outra operacdo, e ainda é necessario comunicar rapidamente ao IBAMA

sobre qualquer vazamento de 6leo ou perda de cabo.

5.1 Gerenciamento de Residuos

A Figura 11 apresenta um esquema simplificado para a gestdo de residuos solidos

na embarcacao:

Figura 11 - Passos dos residuos saindo do navio até sua destinacdo em terra

Navio sismico Navio de apoio Base em terra

(Segregacao) (Transporte) (Destinacao final)

Fonte: Autora

O Gerenciamento de Residuos se sustenta por meio de 4 R’s: Reduzir, Reutilizar,
Reciclar e Repensar, e isso depende diretamente da colaboracéo e conscientizagédo
de todos os funcionarios e contratados da empresa (FERRARO & CANTARINO,
2011).
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e Reduzir: minimizar a quantidade de residuos gerados, assim 0s
trabalhadores estardo atuando de forma responsavel e diminuindo a
guantidade de residuos a ser gerenciada.

e Reutilizar: fazer o reuso de materiais antes que estes se tornem residuos,
mesmo que para outro fim (antes do descarte), o que ajuda também a reduzir
a quantidade de residuos gerados.

e Reciclar: fazer com que o material descartado e devidamente separado, volte
a cadeia produtiva como fonte de matéria-prima. Isso também reduz a
geracdo de residuos e diminui a quantidade de material a ser disposto em
aterros.

e Repensar: refletir a respeito dos habitos de consumo e as consequéncias

gue isso pode gerar ao planeta.

Até 2008 as etapas do Projeto de Controle da Poluigcdo eram vinculadas ao envio de
um relatério anual para o érgdo ambiental, cujos indicadores contidos no mesmo
eram definidos e vinculados ao processo de emissdo e renovacdo da Licenca de
Operacdo para cada empreendedor. Porém, com a concessao de novos blocos
exploratorios, houve o ingresso de novas empresas no pais. Desta forma, o IBAMA
estabeleceu normas mais rigorosas para 0 controle das atividades de E&P de
petréleo, visando reduzir os impactos ambientais e padronizar os Programas
Ambientais. Foi entdo que a NT CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/08 teve sua publicacéao,
e 22 de Marco de 2011 foi integralmente substituida pela NT CGPEG/DILIC/IBAMA
n°01/11, em, que continua em vigéncia até o presente ano de 2015 (SILVA, 2012).

A NT n° 01/11 estabelece ao empreendedor que reporte os quantitativos de residuos
gerados, armazenados e destinados, além de suas formas de tratamento e
disposicéo final utilizadas. Também exige a definicAo de metas quantitativas para a
reducado dos residuos gerados nas atividades de producdo e metas percentuais para
a disposicdo dos residuos nas atividades de perfuracdo. No escopo do
gerenciamento de residuos, esta nota resolve que as informacOes deverdo ser
reportadas em um modelo de relatorio especifico, disponibilizado pelo IBAMA
(IBAMA, 2011a; SILVA, 2012).

O desempenho do gerenciamento de residuos, no que diz respeito a relagdo entre

as metas e os indicadores estabelecidos neste projeto, deve constar no Relatorio
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Ambiental que ao final da pesquisa sera analisado pelo CGPEG/IBAMA. O técnico
ambiental a bordo é responséavel pela atualizagéo dos indicadores de quantidade de
residuos gerados durante o projeto. As metas de reducado de residuos sédo baseadas
nos resultados dos 2 (dois) empreendimentos anteriores, obtidos pela empresa e
embasadas nos seguintes itens, de acordo com a NT mencionada acima (IBAMA,
2011a):

Quantitativos absolutos: Total de cada tipo de residuo solido e efluente gerado na
unidade ou embarcacao e descartado no mar; Total de cada tipo de residuo gerado
na unidade ou embarcacédo e desembarcado; Total de cada tipo de residuo gerado
no conjunto de empreendimentos da empresa e desembarcado; e Total de cada tipo

de residuo para cada tipo de disposicao final.

Quantitativos relativos: Indicador de geracdo a bordo (sobre o qual deve ser
estabelecida a meta de reducédo de geracao); Total gerado e desembarcado de cada
tipo de residuo, dividido pelo numero de trabalhadores da unidade ou embarcacéo e
pelo nimero de dias da atividade reportada no relatério (g/homem.dia); Indicador de
disposicéo final em terra (sobre o qual deve ser estabelecida a meta de disposicao
final) com o total de cada tipo de disposicdo final, para cada tipo de residuo, em

relacdo ao total gerado e desembarcado do respectivo residuo (porcentagem).

5.2 Classificacao dos residuos

A Norma da ABNT NBR 10004, revisada em 2004, indica a classificacdo dos
residuos de acordo com seus riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica,

apontando quais residuos devem ser mais rigidamente controlados e manuseados.

1) Residuos Classe | — Perigosos: Apresentam risco a saude publica ou ao meio
ambiente (periculosidade) ou possuem caracteristicas de inflamabilidade,

corrosividade, reatividade e/ou patogenicidade.
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Residuos Classe IIA - Nao Inertes: Sao os residuos que ndo se enquadram

em residuos Classe | (perigosos) ou em residuos Classe B (inertes), e podem

ter propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade

em agua.

Residuos Classe IIB — Inertes: S&o aqueles que ndo possuem em seus

constituintes solubilizados uma concentracdo superior aos padroes de

potabilidade da agua.

Figura 12 — Fluxograma para classificacdo de residuos gerados (NBR 10004)
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5.3 Segregacao dos residuos

Para descartar os materiais em seu coletor especifico, 0 mesmo deve estar limpo, os
vidros sem tampas, as madeiras sem pregos e 0s papeis e plasticos sem outros

residuos como matéria organica, produtos quimicos ou 6leo.

Para os residuos solidos, € necesséria a instalagdo de coletores para facilitar a
segregacao. Os coletores devem ser posicionados em locais de facil acesso e
distribuidos pela embarcacdo de maneira eficaz, contemplando a demanda de
recebimento nos diversos pontos de geracdo de residuos. Cada coletor deve
apresentar a cor correspondente ao tipo de residuo que nele deve estar contido,
seguindo a Resolucdo CONAMA n° 275/01, que estabelece, de acordo com os
padrées internacionais, o codigo de cores para a segregacdo de residuos. No
Quadro 2 encontram-se as cores definidas pela legislagdo com seus respectivos
materiais para descarte.

Quadro 2. Padrdo de cores, de acordo com o CONAMA, para
segregacao de residuos sélidos

COR | RESIDUO
AMARELO

BRANCO Residuos ambulatoriais e de servicos de saude
CINZA Residuo em geral ndo reciclavel ou misturado,
ou contaminado n&o passivel de separagéo

Madeira
Residuos radioativos (cartuchos de impressao,
baterias)

Fonte: Autora

Além da cor especifica, cada coletor deve apresentar a identificacdo escrita em
lingua portuguesa para cada tipo de residuo, e quando necessario, na lingua
estrangeira condizente com a tripulagdo. Caso seja utilizado saco plastico no coletor,

este devera ser, ou transparente, ou da cor correspondente ao seu coletor.



42

Independente da existéncia de metas de reducéo da geracao e de disposicao final,
todas as unidades e embarcacdes devem realizar a segregacdo dos residuos
(IBAMA, 2011a).

Figura 13 — Coletores de residuos utilizados em embarcacdes sismicas

Fonte: CGG. Disponivel em: <www.cqg.com>. Acesso em jun. 2015.

Para residuos infecto-contagiosos e perfuro-cortantes deve-se fazer o uso de
embalagens especificas para este fim. O acondicionamento de lampadas
fluorescentes usadas, para posterior descarte, deve ser em recipiente que
proporcione seguranga para quem manuseia e que nao represente risco de
contaminacdo ao meio ambiente. As embalagens tetra pak e aerosol também devem

dispor de coletores especificos.
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Figura 14 - Embalagem adequada para o descarte de material perfuro-cortante

Fonte: Bio-Brasil. Disponivel em: <www.biobrasil.com.br>. Acesso em jun. de 2015

Figura 15 - Embalagem adequada para o descarte de lampadas fluorescentes

Fonte: Contelixo; Mazurky; Megacaravelle. Disponiveis em: <www.contelixo.com.br>;
<www.mazurky.com.br>; <www.megacaravelle.com.br>. Acesso em jul. de 2015


http://www.contelixo.com.br/produtos_detalhes.php?idprod=83
http://www.megacaravelle.com.br/

Figura 16 - Embalagem adequada para o descarte de embalagens aerosol
e tetra pak

L

Tetra Pa

Fonte: CGG. Disponivel em: <www.cgg.com>. Acesso em jun. 2015.

Figura 17 - Exemplo de cartaz informativo para segregacéo de residuos

Fonte: CGG. Disponivel em: <www.cgg.com>. Acesso em jun. 2015.
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5.4 Controle de residuos

A embarcacdo deve ter um controle diario tipolégico dos efluentes e residuos
gerados e armazenados a bordo. Além de rotinas de controle, como listas de
residuos e efluentes, por peso e tipologia, para facilitar a descarga dos mesmos e
também possibilitando o rastreamento ao longo de toda a trajetéria (descarga,
transporte, distribuicdo e destinacéo final). A segregacdo dos residuos tem como
objetivo reduzir o impacto ambiental, melhorar a qualidade de vida, gerar senso de
colaboracéo e responsabilidade na tripulagdo da embarcacao e economizar recursos
(IBAMA, 2011a; SANTOS, 2012).

O quantitativo dos residuos a serem transportados deve estar de acordo com o
Manifesto de Transferéncia e de Transporte (um exemplo de Manifesto de
Transporte no Estado do Rio de Janeiro encontra-se no ANEXO C do presente
trabalho), que deve ser enviado para o0 empreendedor e para a empresa que fara o
deslocamento dos residuos; nenhum residuo pode estar sem 0 seu devido
manifesto. As empresas contratadas para realizar a coleta e transporte, bem como
0s aterros sanitarios e industriais, devem estar em dia com os licenciamentos e

certificac6es junto ao 6érgao ambiental estadual (IBAMA, 2011a).

5.5 Incineracao

De acordo com a Resolucdo do CONAMA n° 316/02, o tratamento térmico é danoso
e ndo recomendado, e é aceito somente em casos de comprovada necessidade,
portanto a embarcacdo deve lacrar este equipamento enquanto permanecer no
Brasil. Caso a empresa opte pela incineragdo a bordo, tera de comprovar que
atende ao estabelecido no Anexo VI da MARPOL (em vigor no pais por meio do
Decreto Legislativo n® 499, de 2009) e todos os requisitos dispostos na Resolucéao
CONAMA n° 316/02, e a incineracdo a bordo somente podera ocorrer depois que a

Coordenacéo Geral aprovar o uso do incinerador (IBAMA, 2011a).
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Se houver a necessidade da incineracdo em terra como disposi¢cao final para
residuos em detrimento, ser4 necessaria uma série de controles e medidas
mitigadoras, de acordo com os 6rgdos ambientais estaduais, com seus respectivos
estudos de impacto ambiental (IBAMA, 2011a).

5.6 Descarte de efluentes e residuos no mar

5.6.1 Efluentes sanitarios e aguas servidas

Este item contempla as aguas de chuveiros, pia, lavagem de roupa, vaso sanitario,
etc. Estes itens ndo podem ser descartados a uma distancia menor de 3 milhas
nauticas da costa (NM); na distancia entre 3 e 12 NM da costa podem apenas ser
descartados ap0Os passar por sistema de tratamento; jA acima das 12 NM pode-se
descartar estes efluentes com a embarcacdo em movimento. Se nenhuma das 2
(duas) ultimas condicfes pode ser atendida, estes residuos devem ser armazenados
em um tanque de contencdo para futuro descarte em terra. Em cada descarte
devera ser realizada a medicdo (com equipamento de precisdo) e o0 registro do
volume de efluente a ser descartado (IMO, 2006; IBAMA, 2011a).

5.6.2 Efluentes oleosos

Este item inclui a agua de convés e das demais areas sujas da embarcacéo, este
efluente somente pode ser descartado se o teor de 6leo e graxa (TOG) respeitar a
faixa igual ou inferior a 15 ppm. Em cada descarte devera ser realizada a medigéo
(com equipamento de precisdo) e o registro do volume desses efluentes (IBAMA,
2011a).
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5.6.3 Residuos alimentares

E o Unico residuo solido que pode ser descartado no mar, os mesmos devem ser
triturados até apresentar tamanho maximo de 25 mm, e entdo podem ser
descartados a partir da distancia minima de 3 (trés) NM da costa. Em cada descarte
€ preciso realizar a pesagem (com equipamento de preciséo) destes residuos (IMO,
2006; IBAMA, 2011a).

5.7 Armazenamento de efluentes liquidos e residuos sélidos na embarcacgéo

sismica

Para o armazenamento a bordo, os efluentes liquidos e os residuos soélidos
perigosos devem ser acondicionados em recipientes que resistam ao material
poluente. Estes recipientes devem ficar posicionados de forma que seu contetdo
nao venha gerar riscos a tripulacdo ou visitantes, bem como ao ambiente marinho.
Também se deve ter o cuidado para que os residuos reciclaveis ndo sejam
contaminados por Oleo e/ou produtos quimicos (IBAMA, 2011). No geral, todo
residuo em armazenamento na embarcacdo devera ser mantido em local proprio,

bem sinalizado e protegido de intempéries.

5.8 Transporte maritimo/desembarque de residuos

As coletas e transportes maritimos devem ser feitas somente por embarcacoes
certificadas pela Marinha do Brasil. O transporte terrestre, da mesma maneira, deve
ser legalmente constituido, com as devidas licencas adquiridas pelo érgdo ambiental

competente do Estado em que se encontram.

As embalagens utilizadas para o transporte e desembarque dos residuos (big bags,
cacambas, tanques para residuos liquidos) sempre devem estar identificadas com o

tipo de residuo que contém e nome da unidade maritima ou embarcacéo geradora.
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A identificacdo deve estar em lingua portuguesa, mesmo havendo identificagdo em
lingua estrangeira. Além disso, os residuos ndo devem ser transportados junto com

pessoas, alimentos, racdes ou animais (FREIRE, 2009).

5.9 Armazenamento temporario e disposicao final dos residuos

O armazenamento temporario € o intermédio entre a geracdo e a disposicdo final
dos residuos. O ideal é que seja armazenada a menor quantidade possivel de
residuos durante o menor tempo na embarcacao. Porém, os residuos que aguardam
a disposicdo final na mesma empresa onde foram armazenados, segundo a
CGPEG, séao considerados como residuos que receberam a respectiva disposicao

final assim que entraram na empresa (IBAMA, 2011a).

As atividades de armazenamento temporario e de disposicéo final somente podem
ser realizadas por empresas, cooperativas ou outro tipo de organizacéo constituida
legalmente para este servi¢o, portanto necessitam das devidas licencas ambientais
ou autorizacdo, emitida pelos respectivos érgaos ambientais dos Estados onde
ocorre o servico (IBAMA, 2011a).

Para realizacdo de tratamento e/ou destinacdo de residuos, deve ser escolhida a

forma que menos gere impacto no ambiente, incluindo:

e Logisticareversa pés-consumo: que retorna aos respectivos fabricantes os
residuos originados na utilizagéo de seus produtos;

e Reuso e recondicionamento: essas duas formas de tratamento s&o
aplicadas principalmente em residuos de tambores e bombonas plasticas;

¢ Rerrefino: para substancias oleosas onde por processo industrial removem-
se 0s contaminantes;

e Reciclagem: utilizada para o tratamento e destinagdo de praticamente todo o
quantitativo de residuo reciclavel gerado na embarcagdo, como papel,
plastico, vidro, latas de aluminio, metal, tetra pak, este tratamento é utilizado

somente para os residuos néo perigosos, de acordo com a NBR 10004.
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A NT CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11 define que, para os residuos perigosos, nédo
pode ser adotada a nomenclatura “reciclagem” como forma de tratamento, entdo sua
disposicdo final deve ser classificada, por exemplo, como descontaminacao,
rerrefino ou coprocessamento (ABREU, 2005; SANTOS, 2012).

Deve-se controlar e registrar todas as formas de disposicao final para cada tipo de
residuo que passe por armazenamento temporério. No PCP, a reciclagem é tanto
aguela executada por empresas que realizam a transformacéo final dos materiais
presentes em determinado residuo, quanto a triagem realizada por cooperativas ou
outros tipos de organizacfes constituidas legalmente para o este servico, as quais
recebem os residuos e repassam a outras empresas intermedidrias, ou ainda as
empresas de transformacdo final de materiais. Ja para a CGPEG, a triagem dos

materiais feita por outras empresas é considerada como armazenamento

temporario, e ndo como reciclagem. (IBAMA, 2011a).

A disposicao final ainda pode ser a descontaminacao, que descaracteriza o residuo
permitindo que o mesmo seja disposto em aterros e é geralmente usada para
residuos hospitalares e lampadas fluorescentes; o coprocessamento, que € utilizado
para 0s residuos contaminados que se transformam em insumo energético,
principalmente em industrias de cimento; as estacdes de tratamento de efluentes,
guando os residuos liquidos ndo se encontram de acordo com o permitido pelo
orgdo ambiental para descarte no mar; ou ainda a disposi¢cdo em aterros sanitarios e
aterros industriais (SILVA, 2012).

O aterro sanitario é destinado para residuos ndo perigosos e deve seguir as
recomendacdes da ABNT NBR 13896. O local é projetado para receber esse tipo de
residuos, com impermeabilizacdo do solo, sistema de drenagem e remocdo de
liquidos que percolam através dos residuos ali estocados. Esse liquido percolado
deve passar por tratamento, bem como os gases resultantes da decomposi¢cdo dos
residuos, e ainda € obrigatério o monitoramento da agua subterranea para minimizar
os impactos ambientais (FREIRE, 2009; SILVA, 2012).

J& o aterro industrial se destina ao confinamento de residuos perigosos, seguindo a
ABNT NBR 10157, tendo o solo impermeabilizado, com sistemas de drenagem e

remocao dos liquidos que percolam pelos residuos. Estes liquidos percolados e os
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gases gerados também devem passar por tratamento e a 4gua subterranea deve ser
monitorada (FREIRE, 2009).

Caso estes quesitos solicitados para os aterros ndo estejam satisfatorios, grandes
problemas de contaminag¢do do ar, solo, aguas superficiais e subterraneas podem
ocorrer, 0 que acarretara serios transtornos para as populacdes vizinhas e demais
comunidades beneficiadas pela agua que por ventura possa estar contaminada (ICF,
2011).

Um problema associado a disposicao de residuos em aterros no Brasil esta no fato
de que, em sua maioria, 0s aterros sédo inadequados para o recebimento de
residuos, e 0s que séo apropriados estdo com sua vida atil chegando ao fim, pois ja
receberam grande quantidade de residuos. Sem contar que o estabelecimento de
novos aterros € uma tarefa dificil devido a falta de areas disponiveis e a resisténcia
de comunidades vizinhas (ICF, 2011).

A CGPEG pede que nos relatérios haja o detalhamento do armazenamento
temporario de residuos, principalmente se houver residuos perigosos. O transporte
terrestre deve ser feito por veiculos devidamente preparados para esta funcéo, e os
residuos contaminados devem ser transportados separadamente dos nao
contaminados (IBAMA, 2011a).

5.10 Rastreabilidade

A CGPEG exige que a empresa comprove a rastreabilidade em cada processo de
licenciamento. Porém, a comprovacao dos residuos gerados nem sempre é
satisfatoria, ja que algumas empresas ndo conseguem confirmar os dados de
relatérios por meio das fichas e manifestos enviados. Da mesma forma, laudos,
registros fotogréficos e licengas ambientais sdo enviados com inconsisténcias. Por
isso, todos os residuos gerados, armazenados, transportados e encaminhados para
suas destinacbes finais devem possuir a “Ficha de Controle e Disposicdo de
Residuos” (FCDR), que deve os acompanhar durante todo o trajeto, fornecendo as
informagdes completas sobre eles (MONI, 2003; ICF, 2011).
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Levando em consideragdo que apds o transporte maritimo e desembarque nos
portos e instalacdes de apoio, para cada tipo de residuo, provenientes de diversas
unidades/embarcacdes, 0 armazenamento €& feito de forma conjunta
temporariamente, para permitir uma logistica de transporte terrestre mais adequada
a cada tipo de disposicdo final, a rastreabilidade dos residuos de cada
empreendimento acaba ficando comprometida (IBAMA, 2011a).

As maneiras de rastrear os residuos sdo o acompanhamento in loco e o conjunto
das andlises dos seguintes documentos ou das partes que os compdem: Relatérios
de implementacédo do PCP, comparados com o préprio PCP aprovado; Manifestos e
fichas de controle de residuos; Licencas ambientais emitidas pelos Orgaos
ambientais estaduais; Laudos de laboratorios constando andlises de efluentes
liguidos; Registro fotografico das acdes de implementacao do PCP (IBAMA, 2011a).

5.11 Vistorias nas embarcacdes

No ano de 2012, foi publicada a NT n° 08, pelo CGPEG/DILIC/IBAMA, com objetivo
de padronizar as vistorias feitas em embarcacbes e plataformas envolvidas na
atividade de E&P.

Para uma embarcacao sismica estar apta a vistoria e ser aprovada, deve atender

aos seguintes requisitos:

e Ter implantado o PCP de acordo com a NT CGPEG/DILIC/IBAMA n°® 01/11;

e Ter implantado o PEAT, com seus devidos treinamentos ambientais sobre a
atividade a ser realizada no empreendimento;

e Possuir os treinamentos de emergéncia cabiveis para sua atividade;

e Possuir os certificados/licencas ambientais para operacao validos;

¢ O sistema de abastecimento de combustivel deve ter todos os equipamentos
(mangotes, valvulas, vedacdes, conexfes) em boas condigbes. Além disso,
0s pontos de abastecimento devem estar voltados para o interior da

embarcacao, em area contida, com um kit de Plano de Emergéncia de Navios
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para Poluicdo por Oleo (SOPEP - Shipboard Qil Pollution Emergency Plan),
em cada ponto para o caso de vazamento a bordo;

Os coletores de residuos devem estar etiquetados em portugués, e caso haja
tripulagcdo estrangeira, os coletores também deverdo apresentar etiquetas em
inglés;

Se os cabos sismicos forem preenchidos com fluido de flutuagdo, os mesmos
devem ser armazenados em local que possibilite a coleta do fluido que por
ventura possa vazar, o qual deve ser encaminhado para local apropriado;

Os Observadores de Mamiferos devem ter uma linha de contato direta com os
responsaveis por acionamentos e desligamentos dos air-guns na sala de

controle de sismica do navio (preferencialmente por meio de radio).

Figura 18 — Exemplos de SOPEP
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Fonte: AVELLAR (2005)
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6 CONCLUSAO

A obrigatoriedade do PCP para o licenciamento ambiental € de fundamental
importancia para prevencdo de grandes impactos ambientais. Uma das maiores
razbes para cada empreendimento da area de E&P ter que realizar um PCP
especifico é que, ao contrario das atividades industriais, onde geralmente é possivel
definir a localizacdo dos empreendimentos, na area de E&P néo ha possibilidade de
escolha. Sendo assim, cada caso possui suas peculiaridades e dificuldades
particulares, tendo que se analisar a melhor maneira para gerenciar os residuos em

cada empreendimento.

E essencial que as embarcacbes sismicas executem as medidas previstas na
legislacdo em vigéncia, visando assim a minimizacdo de impactos ambientais e
conseguindo mitigar os possiveis danos que o empreendimento possa causar para a

comunidade e ambiente envolvidos.

Os projetos ambientais exigidos as embarcacdes sismicas, quando executados
corretamente, sdo de grande importancia e eficacia no desenvolvimento de
responsabilidade e consciéncia em relagcdo ao meio ambiente para as comunidades

envolvidas no empreendimento e a tripulacao.

As atividades de E&P, em sua maioria, podem gerar um impacto negativo ao
ambiente e comunidades ligadas a ele, porém se forem praticadas de maneira
correta, seguindo a legislacdo pertinente, estes impactos tornam-se menores, seja

com medidas de prevencao ou mitigacdo de danos.

Considerando que as atividades de E&P offshore incidem diretamente nas regides
em que os empreendimentos se desenvolvem, o gerenciamento de residuos
(armazenamento temporario/destinacéo final) ocorre nos Estados préximos, assim,
conclui-se que uma maneira de atuar com éxito no controle do gerenciamento de
residuos € consolidar e fortalecer as atividades dos 6rgdos ambientais estaduais na
fiscalizacdo de armazenamento, transporte e destinacéo final dos residuos sélidos

neles gerados e/ou desembarcados.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao discorrer sobre o tema do presente trabalho surgiram alguns itens pertinentes, e
de grande importancia para futuras pesquisas relacionadas a este tema. Que séo:

1. Para reduzir os impactos ambientais causados pela geracdo de residuos, sao
de extrema importancia a criagdo e inclusdo de novas tecnologias que
permitam a reutilizacdo de residuos, abrangendo ndo somente os reciclaveis,
mas também novas maneiras de tratamento e disposicdo dos demais
residuos. Podendo assim, desenvolver economicamente o0 segmento
industrial de tratamento de residuos no ambito nacional;

2. O fato de a legislacdo mais especifica para o planejamento do PCP ser uma
Nota Técnica (NT), firmada através de uma coordenacédo-geral integrante da
Diretoria de Licenciamento do IBAMA, pode oferecer algum questionamento
no ambito legal, ou teria maior peso legal caso a administracdo publica do

pais transformasse essa NT em um Ato ou Instru¢cdo Normativa.
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ANEXO A - PCS NORTE AMAZONICO / SPECTRUM BRASIL

Pesquisa Sismica Mantima 3D = Programa 3D Norte Amazonico
u_Ba'GIaIS’e'd'iimemt%a*ﬂdaﬁmvzldmmm‘avzmn‘a*s_

A SPECTRUM GEO do Brasil Servigos Geofisicos Ltda. Navio sfsMrco
estara realizando atividade de pesquisa sismica 3D em
frente ao litoral do Estado do Amapa. A pesquisa sismica
marinha 3D é realizada com a utilizagdo de navio, fontes
e cabos sismicos. O navio de pesquisa sismica reboca
fontes de energia sismica que utilizam ar comprimido
para produzir bolhas, o rompimento delas emite som
que se propaga em ondas sonoras. As ondas sonoras
sdo captadas nos hidrofones existentes ao longo dos|
cabos. O navio sismico € similar a de uma grande |
embarcagdao de pesca de arrasto de portas. Doze (12)
cabos sismicos de aproximadamente 8 quildmetros s&o
rebocados pela popa, ao final dos mesmos ha boias com
luzes piscando. O navio sismico é o OCEANIC
ENDEAVOUR, com porto de registro Panama. O mesmo
possui as seguintes medidas e caracteristicas: 106,6
metros de comprimento; 26,6 metros de boca; 9,6 m de
calado; e, casco azul e superestrutura branca. O navio
sismico sempre estara acompanhando de embarcagdo
assistente.

Brasil

=
S
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Por rebocar cabos sismicos muito longos (8 km), o navio sismico tem
capacidade de manobra restrita. Por medida de seguranga solicitamos a
todas as embarcagdes que ndo pesquem ou naveguem a menos de seis
milhas nauticas ao redor dos equipamentos sismicos.

- CABOS SISMICOS COM HIDROFONES.

A COOPERAC/"\O DE TODOS E FUNDAMENTAL PARA UM TRABALHO SEGURO!

e QMILHAS NR\“\Q\\&

Cuickeles @ egurang m@mﬁﬁ]}‘ m

O M AN

R > 6 MILHAS NAUT\CAS

_— ‘ Apﬁag EEAS MNE FEH BeS CARRS SENHIEeS

LR e e ENSERAO SEMPRE EFETIVADOS QUANDO A PESQUISA SISMICA COMPROVADAMENTE CAUSAR DANO OU
PERDA EM EQUIPAMENTOS DE PESCA. SERA RESSARCIDO AO PROPRIETARIO DA EMBARCACAO PESQUEIRA TODO MATERIAL
EQUIVALENTE AO DANIFICADO. EM CASO DE DUVIDA ENTRE EM CONTATO ATRAVES DO RADIO (VHF ou SSB) COM O TECNICO
AMBIENTAL A BORDO DO NAVIO SISMICO, OU COM A TRIPULACAO DAS EMBARCACOES ASSISTENTES, OU AINDA COM O
COORDENADOR DO PROJETO DE COMUNICACAO SOCIAL DA ATIVIDADE DA SPECTRUM, ATRAVES DE LIGACAO A COBRAR PARA O
TELEFONE: 027-99973-2289.

PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E OS PROJETOS AMBIENTAIS EXIGIDOS PELA

CGPEG/DILIC/IBAMA COMO CONDICIONANTES DA LICENGA DE PESQUISA SISMICA DA ATIVIDADE DE
PESQUISA SISMICA 3D DA SPECTRUM NO PROGRAMA 3D NORTE AMAZONICO

Seaqnd SeIA No OBLP OU 01210 3559 BNbol OBU  |aARSUCdSa! Bfas J0AR) Jod

. A ACIDENTES /
DANOS FISIOLOGICOS E DANOS FISIOLOGICOS E
B 4 4 DERRAMAMENTOS DE
IMPACTOS FISICOS NOS ANIMAIS INTERFERENCIA DOS ACIDENTES / DERRAMAMENTOS FISICOS NOS ANIMAIS COMBUSTIVEL &
AMBIENTAIS MARINHOS / MUDANCAS NO CABOS SismIcos / DE COMBUSTIVEL E POLUENTES / | MARINHOS / MUDANCAS NO POLUENTES f
POTENCIAIS OU COMPORTAMENTO E/OU INTERFERENCIA COM CONTAMINAGAO POR EFLUENTES E COMPORTAMENTO / CONTAMINACAO POR
EFETIVOS ALTERACOES NAS ROTAS DE NAVEGAGAO E PESCA RESIDUOS INTERFERENCIA COM A CENTESE
MIGRACAO E DESOVA PESCA errd g
MONITORAMENTO DA BIOTA COMUNICAGAO SOCIAL:
MARINHA: Y EDUCACAO AMBIENTAL PARA OS
o RN A A0 UL L) CONTROLE DA POLUIGAO: e
OBSERVACAO DOS ANIMAIS MARINHOS | INTERESSADO SOBRE A e ——————— TRABALHADORES DOS NAVIOS:
PROJETOS POR PROFISSIONAIS ESPECIALIZADOS. | PESQUISA SISMICA, SEUS PRODUZIDOS PARA QUE SEIAM BUSCA SENSIBILIZAR, INFORMAR E
AMBIENTAIS A PESQUISA SISMICA E INTERROMPIDA | IMPACTOS EFETIVOS OU R e CAPACITAR OS TRABALHADORES SOBRE
IMPLEMENTADOS | SEMPRE QUE OCORREREM GOLFINHOS, POTENCIAIS, E AS 4 AS INTERFERENCIAS CAUSADAS PELA
DESTINADOS DEMANEIRA 2
BALEIAS OU TARTARUGAS A MEDIDAS ADOTADAS PARA et PESQUISA SISMICA SOBRE O MEIO
DISTANCIAS MENORES QUE 500M DA DIMINUi-LOS OU AMBIENTE E AS COMUNIDADES LOCAIS

FONTE SiSMICA ELIMINA-LOS




ANEXO B - PCS NORTE AMAZONICO / SPECTRUM BRASIL

Pocavszacic {DADE D : : @/ Spectrum

Brasil
O poligono licenciado para a pesquisa sismica esta localizado a 60 milhas nduticas (110 km) da costa do Amapa, no
Municipio de Oiapoque, na Bacia Sedimentar da Foz do Amazonas. Compreendido entre os paralelos 04°11'N (QUATRO
GRAUS E ONZE MINUTOS NORTE) e 05°57'N (CINCO GRAUS E CINQUENTA E SETE MINUTOS NORTE) e pelos meridianos
049°10'W (QUARENTA E NOVE GRAUS E DEZ MINUTOS) e 050°58'W (CINQUENTA GRAUS E CINQUENTA E OITO
MINUTOS). Entre 200 e 3000 metros de profundidade. O poligono licenciado estd representado no mapa abaixo na cor
laranja.

A SPECTRUM, no ambito das medidas previstas no Projeto de Comunicagao Social, estara informando a posigdo do navio
de pesquisa sismica todos os dias, por meio de:

- Profissionais embarcados (Radio operadores, Oceandgrafos e Bidlogos brasileiros) via radio VHF maritimo e SSB;

-“Aviso aos Navegantes”, publicagdo da Marinha do Brasil na pagina da internet:
http://www.mar.mil.br/dhn/chm/avgantes/avradio.htm;

- Anuncios em radios AM ou FM de maior audiéncia na comunidade pesqueira que alertam sobre a atividade.

ATENCAO
A ATIVIDADE
PESQUEIRA ESTA
RESTRITA APENAS
NA AREA EM QUE

O NAVIO
ESTA OPERANDO
DIARIAMENTE
ENAOEM
TODO O BLOCO.

Entre em contato, para
obter detalhes sobre como
ser indenizado, no caso de
incidente com barcos e
equipamentos de pesca e
também sobre a posigao

diaria do navio de pesquisa
sismica, ligando a cobrar
para o telefone: 9=

027-99973-2289
Linha direta com o
iJ Coordenador do Programa de
l Comunicagdo Sodial

Programa 3D Norte Amazénico - Pesquisa Sismica Maritima 3D na Bacia Sedimentar da Foz do Amazonas

TELEFONES UTEIS

45°57.00W a9°3000W

2 EVEREST usa

ECNOLOGIA EM

S145.00W S11800W

GAO A COBRAR:9-027-99973-2289

SPECTRUM: (21) 2159-8843 .wSpeotrum
IBAMA/CGPEG: ==
(21) 3077-4267 ou 3077-4266

032yoy assa anBol OBU @ PARSUOdSal Bfas JOAR) 10d

@@g PREVISAO DE INICIO: Janeiro de 2014
@D:m@g PREVISAO DE TERMINO: Setembro de 2014
EW{F g LICENGA DE PESQUISA SISMICA:
[ﬁ]@@ CGPEG/DILIC/IBAMA N° 096/13
@ VALIDADE DA LPS: 31 de Margo de 2015
E[ﬁm AREA TOTAL DO LEVANTAMENTO: 13.678 km?

POTENCIA DA FONTE SISMICA: 2000 PSI DE PRESSAO
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ANEXO C - MANIFESTO DE RESIDUOS — INEA

ANEXO 1 -1"VIA

MANIFESTO DE RESIDUOS N°
(" @ resiouo ® QUANTIDADE ™y
Tomuladas | Ol
@ estacorisico () Processo () ETON () ETE () ETA () Cx Gomura
@ () ForadoFrocesso () Separador de Agua-Otec
( ) Soddo ({ ) Semisdlido ( ) Liguade
{ ) Ourcs, espedificar
(® conpicionamENTD ® procenéncia @ tratamenTo) DisPoSIGAO
{ ) Tambor de 200 Its. { ) Sacos () () { ) Adero Sankario ( ) Recdiagem
() Bombona ____ (ts) ( ) Fandos { )Restaurante  { ) ShoppingMercados |( )} Alermo indusirial { ) Incorporagsa
{ ) Cagamba { ) Graned { ) Comercial { ) ClubesiHotsis { ) Tratamerto BloliFis-Oul.  ( ) Inaineragdo
(lfm_(mﬁ ( ) Big-bags { ) Hosptal { ) Co-processamento ( ) Estocagem
\lgﬂusesmﬂw { ) Ouros, espedificar { ) Outros, espedficar /
( EMPRESA ( RAZAO SOOML @ \
| e fat
A~ | ovocreco DATA DA ENTREGA
3
; MUNKCIMO ur TELLFOMT N UCENCA FEEMA
o
@ RISPONSAVEL PELA EXPEDICAO DO RESIDUO CARO CARMZO C ASSINATURA 0O
RESPONSAVEL
. y,
CMPRESA [ RAZAD SOOML
= @ T )
S [oom=c OATADO RECEDNENTO
°
€
S. VUNCIFD w TELLFONT N LICENGA FEEMA
e
E AVEL PELA oc PUACA COMPLETA
\O NOME DO MOTORSTA g CEIRTWICADO DO IWMETRO ASSHNATURA ©O MOTORSTA j
(" | owrmesas razio socus @ ; : \
[T DATA DO RECERIMENTO
H
z mﬂrﬂl: : _
@ TS CARINDO € ASSINATURA 0O
REZPONLAVEL
\ J

1" Via - Conservar com o Gerador

1107 -A

Fonte: INEA. Disponivel em: <http://www.inea.rj.gov.br>. Acesso em jun. 2015.
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