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RESUMO

BIASUTTI, Saulo. Gerenciamento de residuos na industria petrolifera: estudo de caso —
unidade maritima de producdo. 2015. 50 f. Monografia (Especializacdo em Engenharia de
Campo de SMS) — Programa de Mobilizagdo da Industria Nacional de Petr6leo e G&s Natural
(PROMINP), Universidade Federal do Espirito Santo, Vitoria, 2015.

A industria petrolifera, por ser considerada de alto impacto ambiental, é regulamentada por
um licenciamento especifico em ambito federal, que estabelece a implementacdo de rigorosos
programas ambientais, dentre eles o projeto de gerenciamento de residuos solidos. Neste
sentido, o presente projeto de pesquisa pretende expor o cenario atual referente ao
gerenciamento de residuos gerados em uma plataforma de producéo de petr6leo e gas natural
na costa do Estado de Espirito Santo. Foram coletados dados de todas as etapas do processo
de gerenciamento de residuos, como a segregacdo; acondicionamento; armazenamento
temporario; transporte maritimo; armazenamento intermediario; transporte terrestre; além da
destinacédo final adequada dos residuos. Foi evidenciado que do total dos residuos gerados na
plataforma mais de 50% é composto por residuos perigosos, 0 que representa cerca de 75
toneladas de residuos perigosos por ano. Os residuos sdo coletados de forma segregada e
armazenados temporariamente a bordo do FPSO, atendendo classificacdo de periculosidade
estabelecida pela Norma ABNT / NBR - 10.004:2000 e o cédigo de cores recomendado pela
Resolucdo CONAMA 275 / 2001. Apds o desembarque, todos residuos sdo encaminhados
para uma destinacdo final adequada. Por fim, com base na analise técnica do sistema de
gerenciamento dos residuos do estudo de caso, concluiu-se que a empresa segue as diretrizes
estabelecidas na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°01/11 e os principios da Politica
Nacional dos Residuos Solidos.

Palavras-chave: Residuo Solido, Meio Ambiente, Petroleo e Gas Natural



ABSTRACT

BIASUTTI, Saulo. Waste management in the oil industry: a case study - maritime
production unit. 2015. 50 p. Monograph (Specialization in HSE Engineering) - Mobilization
Program of the Oil and Natural Gas National Industry (PROMINP), Federal University of
Espirito Santo, Vitoria, 2015.

The oil industry, considered of high environmental impact, is regulated by a specific licensing
at the federal level, establishing the implementation of strict environmental programs,
including the management of solid waste project. In this context, this research project aims to
present the current situation regarding the management of waste generated at an oil
production platform and natural gas in the State of Espirito Santo. Data were collected from
all stages of the waste management process, such as segregation; packaging; temporary
storage; shipping; intermediate storage; ground transportation; besides the proper disposal of
waste. It was shown that the total waste generated in the platform more than 50% consists of
hazardous waste, which represents about 75 tonnes of hazardous waste per year. The waste is
collected in a separate manner and temporarily stored on board the FPSO, given hazard
classification established by ABNT / NBR - 10004: 2000 and the color code recommended by
CONAMA Resolution 275/2001. After unloading, all waste is sent to a proper disposal.
Finally, after technical analysis of the system of the waste management case study, it was
concluded that the company follows the guidelines established in the Technical Note CGPEG
/ DILIC / IBAMA N°. 01/11 and the principles of the National Policy of Solid Waste.

Keywords: Solid Waste, Environment, Oil and Natural Gas
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1. INTRODUCAO

A atividade de exploracdo e producdo (E&P) de petrdleo e géas natural cresceu
substancialmente nas Gltimas décadas no Brasil. Essa atividade, por ser considerada de alto

impacto ambiental, é regulamentada por um licenciamento especifico em ambito federal.

O Estado, na figura do 6rgdo ambiental licenciador, exige das empresas, como condicionantes
obrigatorias para as licencas concedidas, a implementagdo de projetos ambientais capazes de
monitorar, mitigar e/ou compensar 0s impactos adversos oriundos de suas atividades. Dentre
estes, encontra-se 0 Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), cujo escopo abrange o

gerenciamento de residuos sdlidos na inddstria petrolifera.

O gerenciamento dos residuos continua a ser um grande desafio a ser enfrentado por todos 0s
segmentos da inddstria. A industria petrolifera esta inserida neste contexto. A expectativa é de
um aumento consideravel da geracao de residuos, efluentes e emissdes nos proximos anos. A
poluicdo advinda da geracdo de residuos a bordo, de sua disposi¢do em terra, do descarte de
rejeitos no mar e das emissdes atmosféricas, deve ser minimizada ao maximo e gerenciada de
forma a proteger a saude e 0 meio ambiente, fator essencial para que os operadores preservem

suas responsabilidades legal e financeira.

E nesse cenario que deve ser compreendida a finalidade do atual projeto que se propde a
lancar um olhar investigativo sobre o projeto de gerenciamento de residuos de uma unidade
de producdo offshore de petroleo e gas, a luz das legislacbes ambientais vigentes que

estabelecem diretrizes ao gerenciamento de residuos sélidos.

Estas legislacdes salientaram a necessidade de reflexdo sobre as operagdes da industria de
petréleo, que englobam um série de atividades de alto risco associadas a possiveis impactos
tanto na salde, na seguranca, no meio ambiente, de seus envolvidos e das comunidades que as

cercam.

Para a consecucdo do trabalho proposto, foram coletados dados de todas as etapas do processo
de gerenciamento de residuos, como a segregacdo; acondicionamento; armazenamento
temporario; transporte maritimo; armazenamento intermediario; transporte terrestre e
destinacdo final adequada dos residuos; além dos documentos de rastreabilidade, de uma

plataforma de producdo de 6leo e gas no Estado de Espirito Santo.

O presente projeto foi estruturado em oito capitulos. No primeiro capitulo é feita uma

apresentacdo geral do estudo, destacando-se a problematica anunciada, a relevancia, a
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proposta metodoldgica e por fim os elementos estruturais da pesquisa. No segundo capitulo

sdo apresentados o objetivo geral e os especificos da pesquisa.

No Capitulo 03 apresenta o referencial tedrico, com o detalhamento do mercado de petréleo e
gas no Brasil, a partir da caracterizagdo de sua cadeia de valor e uma breve descricdo das
atividades que compde o segmento de exploracdo e producdo maritima de hidrocarbonetos.
Complementarmente, informacgdes relacionadas ao histérico do setor, o impacto ambiental
associado as das atividades e o arcabouco legal do licenciamento ambiental também sé&o
fornecidos, de maneira a possibilitar uma visualizacdo da complexidade operacional das
atividades em questdo versus a necessidade de se regulamentar as praticas de gestdo e

procedimentos rotineiros.

No Capitulo 04 é descrita a metodologia adotada para o desenvolvimento deste projeto, bem
como as limitagdes desta pesquisa. No quinto capitulo é feita a caracterizacdo do objeto do

estudo de caso.

No Capitulo 06 e 07 sdo apresentados o0s resultados e as analises dos mesmos,
respectivamente. Por fim, o posicionamento assumido perante o sistema de gerenciamento dos

residuos € apresentado no altimo capitulo.

O resultado desta reflexdo permite que as empresas operadoras no Brasil tenham melhor
entendimento do problema e possam adotar solucbes para as dificuldades que serdo
encontradas, com maior clareza sobre 0 processo, em praticas da industria de E&P em prol da

sustentabilidade.
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2. OBJETIVO
2.1. OBJETIVO GERAL

O presente projeto de pesquisa pretende expor o cenario atual referente ao gerenciamento de
residuos gerados em uma plataforma de producdo de petréleo e gas natural, por meio de
indicadores ambientais.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos, entendidos como etapas para alcancar o objetivo geral, sdo:
e Caracterizar os tipos de residuos gerados;

e Identificar os métodos empregados no acondicionamento, transporte, armazenamento

e destinacéo final dos residuos solidos da plataforma;

e Indicar possiveis melhorias no gerenciamento de residuos do estudo de caso.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.2. INDUSTRIA DE PETROLEO E GAS NO BRASIL
3.1.1. Petréleo e gas natural

A industria petrolifera baseia-se na exploracdo e producdo de um recurso mineral nao

renovavel que constitui atualmente a principal fonte de energia mundial (EPE, 2014).

Do latim petroleum (petrus = pedra e oleum = dleo), cujo significado é 6leo da pedra, 0
petréleo no estado liquido é uma substancia inflamavel e oleosa, menos densa que a agua,
constituido basicamente por uma mistura de compostos quimicos organicos, principalmente
hidrocarbonetos, além de outros elementos como nitrogénio, enxofre e oxigénio, em menores
porcentagens. O gas natural, por sua vez, equivale a porcdo do petroleo que existe na fase
gasosa ou em solucdo em 6leo nas condicGes originais de reservatério, e que permanece no

estado gasoso em condi¢des normais de temperatura e pressdo (IPEA, 2013).

Ha um vasto registro histérico das descobertas e diversas utilizagdes do petroleo. Na
Antiguidade (aproximadamente 4000 a. C.) até nos tempos modernos do sec. X1X, a aquisicao
e uso do petréleo consistia na sua exsudacdo e afloramento a superficie, permitindo o uso
como betume, desde pavimentacdo até uso medicinal, ou o proprio 6leo para iluminacéo
publica (PEIXOTO, 2013).

Atualmente, os produtos derivados a partir do petroleo podem ter finalidade energética, tais
como gasolina, 6leo diesel, querosene, gas natural, gas liquefeito de petroleo (GLP), ou com
outras finalidades, como insumos para a industria petroquimica na producdo de polimeros

plasticos, ou de utilizacao final como as parafinas e os asfaltos (MACHADO, 2013).

Observa-se, portanto, que o petréleo apresenta-se como uma das fontes energéticas mais
requisitadas pela civilizacdo desde a antiguidade e o motivo reside em suas caracteristicas
intrinsecas, que lhe conferem um de seus atributos mais importantes: o poder de
transformacdo em subprodutos ou derivados, 0s quais sdo essenciais em todas as areas de

grande valor econdmico para o pais (PEIXOTO, 2013).
3.1.2. Cadeia produtiva de petrdleo e gas

A complexa cadeia produtiva da industria do petroleo e gas se inicia na busca pelo petréleo
por meio das atividades de exploracdo, seguindo pela producdo, refino, transporte, até a
chegada de seus derivados ao consumidor final, por meio da comercializagdo. Todo esse rol

de atividades esta subdividido em duas grandes etapas: upstream, integradas pelas fases de
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exploracdo e producédo de petrdleo, e a do downstream, constituida pelas operacdes de refino,

transporte e comercializacdo de combustiveis e derivados (CHIANCA, 2010).

A figura abaixo oferece uma visdo dos principais elos existentes na cadeia e, portanto, dos
diversos segmentos relevantes para o funcionamento global da industria (CNI, 2012).

Figura 1 - Cadeia de valor de petréleo e gas.
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Fonte: CNI, 2012.

A atividade pode ainda ser classificada como terrestre (onshore) e maritima (offshore), que

exige tratamento diferenciado quanto as questdes ambientais (ARAUJO, 2012).
3.1.3. Historia do mercado de petréleo e gas no Brasil

A historia do petrdleo no Brasil é bem detalhada na pesquisa realizada pelo superintendente
executivo de Exploracdo e Producdo da Petrobras, Celso Fernando Lucchesi, em 1998. Em

seu levantamento, aponta grandes marcos no cenario do petrdleo.

O desenvolvimento cientifico concernente a descoberta e exploracdo de jazidas de Petrdleo
ocorreu no primeiro periodo, denominado Pré-Petrobras (1858-1953). Este periodo se
caracteriza pela criacdo do Servico Geoldgico e Mineraldgico Brasileiro (SGMB), do
Departamento Nacional da Producdo Mineral (DNPM) e do Conselho Nacional de Petroleo

(CNP) para melhorar a estrutura das atividades petroquimicas do pais (LUCCHESI, 1998).

Vale destacar que a criacdo do CNP fez com que a exploracdo de Petréleo em bacias
sedimentares de até 2.500 m fosse possivel de ser realizada, através dos avancos tecnolégicos

alcangados com a sismica e sondas de maior capacidade de perfuragdo. O incremento
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tecnoldgico, aliado & mao de obra qualificada, permitiu um saldo positivo nas atividades de
E&P, possibilitando a descoberta de 10 jazidas no Reconcavo Baiano, com producdo diéria de
2.720 barris de petroleo, além da descoberta de 6leo e gas na Bacia do Parana (SP), Riacho
Doce (AL) e Bom Jardim/Itaituba (AM) (LUCCHESI, 1998).

Devido a expansdo e desenvolvimento da indUstria petroquimica, surgiu a necessidade de se
criar uma entidade responsavel pela exploracdo, producdo, refino, comercializacdo e
transporte de petroleo e seus derivados, o que resultou na criacdo da Petrobras, no ano de
1953, através da Lei 2004. Comeca, entdo, o periodo de exclusividade da Petrobras, a qual
exerce 0 monopolio do Petr6leo no Brasil até o ano de 1997 (LUCCHESI, 1998).

No inicio dos anos 60, foi produzido um relatério, chamado Relatério Link, que indicava o
esgotamento eminente nas bacias terrestres brasileiras, descobertas até entdo; o que
impulsionou a exploracdo em areas costeiras do pais. Os anos 70 foram marcados por
descobertas e desilusdes quanto a producdo independente brasileira. No quadro
desesperancoso da producdo nacional, foi criada a Braspetro com o intuito de buscar no
exterior o petroleo ndo encontrado no pais e incrementar os investimentos no refino,
transporte e petroquimica - necessarios para o fornecimento de derivados aos consumidores
finais (downstream) (LUCCHESI, 1998).

O surgimento da Braspetro coincide com a segunda fase da crise do petroleo, em 1973, na
qual os paises arabes organizados na OPEP aumentaram o preco do petroleo em mais de
300%. Todavia, em 1975, o Brasil preciso repensar a estratégia de investimentos de petroleo
no exterior, dado que o valor do barril a US$ 15 pesava alto no orgamento interno e com a

crise no Oriente Médio, este ameacava aumentar continuamente (PEIXOTO, 2013).

Continuando com os relatos de Lucchesi (1998), diante desse quadro econémico, 0 governo
cria os contratos de risco, que permitem as empresas privadas explorar o petréleo brasileiro, o
gue se traduz em novos investimentos e a entrada de 36 multinacionais petroliferas, atuando
em 86% das bacias sedimentares. Em 1976, sdo assinados 0s primeiros contratos de risco
com as empresas multinacionais Shell, Exxon, Texaco, BP, ELF, Total, Marathon, Conoco,
Hispanoil, Pecten e Penzoil, além das nacionais como a Paulipetro, Azevedo Travassos,

Camargo Corréa, e a Petrobras em menor porcentagem de atividade de exploracéo.

Em 1984, a meta de 500 mil barris/dia foi alcancada com antecipacao, devido as descobertas

dos Campos de Marimba e de Albacora (Bacia de Campos), que incentivam as pesquisas em
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aguas profundas. Durante esse periodo, a Petrobras conseguiu um saldo de perfuragdes maior

e mais estimulante em relacdo as empresas com contrato de risco (LUCCHESI, 1998).

Em 5 de outubro de 1988 foi promulgada a nova Constituicdo, que dentre os artigos e incisos
incluiu a negagdo de novos contratos de risco, mantendo somente aqueles que fizeram
descobertas consideradas comerciais. Em 1997 foi sancionada a Lei 9.478/97 (conhecida
como Lei do Petrdleo), iniciando uma nova fase na historia do Petréleo nacional, ao reafirmar
0 monopélio estatal do petrdleo da Unido, porém permitindo que empresas constituidas sob as
leis brasileiras e com sede no Brasil passem a atuar em todos os elos da cadeia produtiva de
petréleo e gas, através do regime de concessdo. Nesse mesmo ano, o Brasil ingressou no

grupo dos 16 paises que produzem mais de um milhdo de barris/dia (LUCCHESI, 1998).

Alem dessa acgdo, a Lei do Petroleo instituiu o Conselho Nacional de Politica Energética
(CNPE), como 06rgdo de assessoria e consultoria do Governo, propondo politicas para o setor
petrogquimico e a Agéncia Nacional de Petroleo (ANP), érgéo fiscalizador do setor privado em

todo o processo, desde a pesquisa até a exportacdo e importacao do petroleo e derivados.

No periodo entre 1997 e 2004, todos os segmentos da industria de P&G registraram
crescimento, merecendo destaque o segmento de extracdo, em decorréncia das modificacdes
institucionais e regulatorias pela Lei do Petroleo (PEIXOTO, 2013). No intuito de apresentar
0s principais eventos que se constituiram em marcos historicos para o0 mercado brasileiro de

petréleo e gas, Peixoto (2013) criou a linha do tempo (Quadro 1).

Quadro 1 - Linha do tempo do mercado de P&G no Brasil.

1858 Descoberta do petr6leo no Brasil
1938 Criagdo o Servico Geolc')g_ico e Mineralégjco Brasileiro (SGMB) e 0 Departamento
Nacional da Produgdo Mineral (DNPM)
1939 Descoberta de petréleo em Lobato/BA e criagdo do Conselho Nacional de Petréleo (CNP)
1941 - 1953 Descoberta das maiores jazidas terrestres no Recéncavo Baiano
1953 Criacdo da Petrobras
1954 - 1961 | Instalagdo nas bacias do Reconcavo (exploracdo e produgdo) e Amazonas (exploragao)
1961 Relatdrio Link e descoberta das bacias costeiras no Norte e do Leste brasileiro
1963 Descoberta da maior bacia terrestre, em Carmapolis (Sergipe- Alagoas)
1972 Criacdo da Braspetro
1973 Primeiro choque do Petréleo e descobertas em plataforma continental.
1975 Segundo choque do petréleo, criagdo dos contratos de risco
1984 Descobertas dos Campos de Marimbé e o gigante Albacora na Bacia de Campos
1988 Promulgada a nova Constituicdo (recusa de novos contratos de risco)
1997 Nova Lei do Petroleo (Lei 9.478/97), criacdo do CNPE e da ANP.
2005 Descoberta do Campo de Parati na camada pre-sal (Bacia de Santos).
2007 Descoberta de um novo campo de pré-sal (Tupi na (Bacia de Santos).

Fonte: Adaptado de Peixoto (2013).
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3.1.4. Situacdo atual e perspectivas do mercado de petroleo e gas no Brasil

O Relatorio Estatistico da British Petroleum de 2014, lancado durante o Congresso Mundial
de Petr6leo, em Moscou, traz dados completos sobre os mercados energéticos global em
2013. Essa é a 63? edicdo do relatorio, que, pela primeira vez, traz uma analise especifica do
desempenho do setor de energia no Brasil.

O estudo aponta que a seca que acometeu algumas regides do Brasil no ano passado resultou
em mudancas nos patamares energéticos do pais, como o declinio da producdo hidrelétrica,
que contribuiu para um crescimento robusto do consumo de petréleo e gas natural em 6,9
milhdes de toneladas equivalentes (Mtoe) e 5,4 Mtoe, respectivamente, na geracao total de
energia elétrica (BP, 2014).

O grafico abaixo mostra a curva ascendente na producao de petroleo no Brasil, ao longo das
Gltimas décadas, necessario ao suprimento da demanda por derivados de petrdleo,

evidenciados pelo consumo interno de energia por fonte energética (Figura 2).
Figura 2- Evolucdo do consumo e producéo de petréleo no Brasil.
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Embora o aumento do consumo seja um fator significativo, ele por si s6 ndo determina a
trajetéria de evolucdo da producdo de petrdleo, como fica evidenciado na figura acima, onde
pode ser observado que a taxa de crescimento da producdo de petréleo no Brasil nas Gltimas

décadas foi bastante superior a de aumento do consumo (CNI, 2012).

Apesar da queda na producdo de petroleo em 2013 em -1,7%, o petréleo continua sendo a

fonte de suprimento dominante na matriz energética brasileira, em 44%. No ranking mundial,
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o Brasil foi responsavel por 2,7% do total de petréleo produzido no mundo em 2013, sendo o

12° maior produtor de petréleo do mundo (BP, 2014).

Outro estudo publicado pela BP em 2014, BP Energy Outlook 2035, indica que em 2035 o
petréleo deve continuar sendo o combustivel dominante no Brasil, com 37%, mas a matriz

energética vai mudar, com os biocombustiveis tomando parte do mercado do petréleo.
3.2.  ASPECTOS AMBIENTAIS DA ATIVIDADE DE E&P OFFSHORE
3.2.1. Impacto ambiental das atividades

A questdo ambiental se coloca como fundamental na atividade industrial em todo o mundo,

com particular énfase nas industrias de petréleo, potencialmente agressivas ao meio ambiente.

A exploragdo e produgdo de um novo campo de petroleo alteram significativamente as
caracteristicas socioeconémicas e ambientais de uma regido. Na etapa de operacdo um dos
aspectos ambientais mais relevantes é a producdo de residuos solidos, os langcamentos de
efluentes liquidos e emissfes atmosféricas. Na fase de combustdo dos derivados para a
geracdo de energia, o grande fator de impacto ambiental é a emissdo de gases poluentes,
alguns deles responsaveis pelo efeito estufa. Por fim, quando cessam as atividades de E&P,
procede-se com a fase de descomissionamento, que compreende a retirada das estruturas, e
que pode afetar a fauna aquatica, em virtude do revolvimento do fundo e a perda do substrato
artificial, que proporcionava uma fonte de alimento e abrigo para a biota marinha,
(PEIXOTO, 2013; MACHADO, 2013).

O gréafico da Figura 3 apresenta a evolucdo de indicadores do desempenho da industria de

petréleo e gas no Brasil.

Figura 3 - Indicadores ambientais do setor petréleo e gas
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Com relacdo a &gua, observa-se que a relagdo captacdo de dgua/producéo de petroleo declinou
ao longo do periodo. Mesmo resultado pode ser observado quanto & geragdo de efluentes e
geracgdo de residuos (CNI, 2012).

3.2.2. Sustentabilidade no setor

O tema da sustentabilidade é vivido de forma diferenciada em cada um dos segmentos
industriais. Entretanto, alguns elementos s&o comuns. A constante busca da eficiéncia no uso
de recursos e a necessidade de aumentar a competitividade industrial estdo na pauta de todas
as areas. Incentivos a inovacao e ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico sdo estratégicos

para a transicdo a modelos mais sustentaveis de producdo (CNI, 2012).

As reservas de combustiveis fésseis sdo exauriveis e devem ser consumidas com a clara nogao
de sua inerente e irreversivel exaustdo. Assim, na busca de uma perspectiva sustentavel para a
industria do petrdleo e do gas natural, & importante que se considerem as possibilidades de
transicdo para fontes energéticas mais sustentaveis (EPE, 2014).

3.2.3. Legislacdo Ambiental

O direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado é garantido pela Constituicdo Federal,
conforme preconizado no Artigo 225.
Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragBes (BRASIL, 1998).
A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), instituida pela Lei 6.938/81, define 0 meio
ambiente como sendo "o conjunto de condi¢des, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica,

quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as formas."

A partir desta conceituacdo e recorrendo ao caput do Art. 225 da Constituicdo Federal de
1988, torna-se claro a intencdo da Magna Carta em afirmar o ambiente como um bem difuso,
ou seja, sem titularidade atribuida a ninguém individualmente, imputando-se ao Estado o
dever de garantir a qualidade deste bem de uso comum, sobre o qual todos possuem direito.
Ainda, no Artigo 170, a Constituicdo apresenta a defesa do meio ambiente como principio

norteador e inseparavel da atividade econdmica.

A Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispbe sobre as san¢cbes penais e

administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, considera como
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crime ambiental quem causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou
possam resultar em danos a satude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a

destruicéo significativa da flora.

Como forma de poluicdo a Lei cita o langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, em
desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos. Outro crime ambiental
que a referida lei destaca € o manuseio, armazenamento e transporte de produto ou substancia
toxica, perigosa ou nociva a salde humana ou ao meio ambiente, em desacordo com as

exigéncias estabelecidas em leis.

Nos casos em que o crime ambiental é comprovado, as pessoas juridicas sdo
responsabilizadas administrativa, civil e penalmente. E a responsabilidade das pessoas

juridicas ndo exclui as pessoas fisicas, autoras, co-autoras ou participes do mesmo fato.

A PNMA define que o poluidor é obrigado a indenizar danos ambientais que causar,
independentemente da culpa. O Ministério Publico pode propor acdes de responsabilidade
civil por danos ao meio ambiente, impondo ao poluidor a obrigacdo de recuperar e/ou

indenizar prejuizos causados.

Destaca-se entre os principios da PNMA: a preservacdo e recuperacdo da qualidade
ambiental; a manutencdo do equilibrio ecoldgico, considerando o meio ambiente como um
patriménio publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista 0 uso
coletivo; a fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais; o controle das atividades potencial ou
efetivamente poluidoras e a educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive

comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio ambiente.

A meta seria alcancar um desenvolvimento socioecondémico sustentavel, mediante a
implantacdo de um procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental autorize a
localizagdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras
de recursos ambientais, com potencial de causar poluicdo ou significativa degradacéo
ambiental (Art. 10 da Lei 6.938/81).

A Lei n° 12.305/2010, sancionada em 2010, que institui uma Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), € um marco regulatorio na area de residuos no Brasil, fruto de 20 anos de
debates e merece destague neste trabalho por trazer avancos ao estimulo de padrbes

sustentaveis de producéo e consumo.
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Destacam-se como aspectos positivos da referida Lei o estabelecimento de diretrizes
nacionais centradas nos principios da prevencgdo e precaucao, ou seja, de padrbes sustentaveis
de producdo e consumo segundo a légica da ndo geracao, reducdo, reutilizacdo e reciclagem,
visando a recuperacdo energética dos residuos solidos urbanos, além da disposicao final

ambientalmente adequada dos rejeitos em aterros sanitarios.

A PNRS traz instrumentos importantes para a estruturacdo de outro patamar de gestdo, como
a exigéncia de planos de residuos sélidos em ambitos nacional, estadual e municipal
interligados ao plano de saneamento que apresentem “metas de reducdo, reutilizagdo e
reciclagem, com vistas a reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para

disposicao final ambientalmente adequada”.

Outro instrumento que merece destaque como conquista da sociedade € a instituicdo dos
sistemas de logistica reversa associados a responsabilidade do setor empresarial. A lei exige
que fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes assumam responsabilidade sobre

os residuos gerados. Esta politica descreve entdo o ciclo de vida dos produtos e seus residuos.

A PNRS informa que o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) devera ser parte
integrante do processo de licenciamento ambiental de um empreendimento, demonstrando
desta forma a preocupacdo com os tipos de residuos gerados e 0s respectivos tratamentos e
destinacGes antes de obter a licenca, e que devera fazer parte também do projeto de

encerramento da atividade.
3.2.4. Licenciamento ambiental

O licenciamento ambiental se configura como um importante instrumento de participacdo
social na protecdo do meio ambiente e relevante instrumento da Politica Nacional de Meio
Ambiente (PNMA) (BRASIL, 1981).

De acordo com a Resolugio CONAMA 237/97 o licenciamento ambiental é: Ato
administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente estabelece as condices, restricdes e
medidas de controle ambiental que deverdo ser obedecidas pelo empreendedor pessoa fisica
ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades
utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou

aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental.

A licenca ambiental é obrigatéria em todo o territério nacional para os empreendimentos

listados na Resolugdo CONAMA 237/97, inclusive o setor de exploragcdo e producdo de
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petréleo e gas natural, destacando-se que para a atividade econdémica em questdo, estas
atribuigdes sdo de competéncia da CGPEG/IBAMA.

Conforme determinacdo da Resolucdo CONAMA 237/97 (art. 4° 1), a competéncia para a
conducdo do processo de licenciamento ambiental das atividades de E&P offshore é do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), por se
tratarem de atividades com impacto significativo e localizadas na plataforma continental.
Destacando-se que para a atividade econbmica em questdo, estas atribuicbes sdo de
competéncia da Coordenacdo Geral de Licenciamento de Petrdleo e Gas (CGPEG) que
integra a Diretoria de Licenciamento Ambiental (DILIC).

No Brasil, o licenciamento ambiental de atividades e empreendimentos perfuracdo offshore €
disciplinado pela Resolucdo CONAMA 23/94 (referente a exploracdo e lavra de jazida de

combustiveis liquidos e gas natural).

Ainda, devido a crescente demanda de licenciamento por parte das empresas petroliferas, a
ANP emitiu o “Guia para o Licenciamento Ambiental das Atividades Maritimas de
Exploracao e Producao de Petroleo e Gas Natural” que descreve a classificacdo das licencas,
exigéncias e autorizacdes das atividades de E&P de O&G, conforme a fase da atividade a ser
licenciada (ARAUJO, 2012).

3.3. PROJETO DE CONTROLE DE POLUICAO

O Projeto de Controle de Poluicdo (PCP) é consubstanciado através das diretrizes da CGPEG,
da Diretoria de Licenciamento Ambiental (DILIC), do IBAMA, através da Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11 “Diretrizes para apresentagdo, implementagdo e para
elaboracdo de relatorios, nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos

maritimos de exploracdo e producdo de petroleo e gas”, que revisou e substituiu na integra a

Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/08.

A Nota Técnica descreve: premissas e diretrizes para o estabelecimento do PCP (contém os
objetivos fundamentais, resultados esperados, metas, indicadores, etc.); contém
detalhadamente as principais acGes a serem tomadas em relacdo a emissfes atmosféricas,
residuos solidos e efluentes liquidos; diretrizes para apresentacdo das metas do PCP e dos
relatorios; e por fim ha o item de Vistoria e Acompanhamento, que trata dos procedimentos

que devem ser realizados apds o PCP, tanto pelo CGPEG quanto pelas empresas.
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O PCP ¢é uma das medidas mitigadoras de impactos exigidas como condicionante de licenca
ambiental dos empreendimentos, no que concerne as trés atividades passiveis de serem
submetidas a processo de licenciamento ambiental na CGPEG: Pesquisa Sismica; Perfuracao;
Producédo e Escoamento.

O PCP objetiva minimizar a geracdo de efluentes, emissdes e producao de residuo e otimizar
todo o ciclo de vida do mesmo para que o impacto ambiental oriundo da atividade seja o
menor possivel. Prioriza a ja descrita piramide de hierarquia do tratamento do residuo e busca
reducdo de poluicdo atmosférica, degradacdo do ambiente marinho e a poluicdo em terra que
poderia ocorrer por meio de tratamento e disposicdo final inadequados e oriundos desses

empreendimentos.
3.4. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A atividade de E&P maritima de O&G, assim como qualquer atividade industrial, € uma
atividade potencialmente poluidora e geradora em grande quantidade e diversidade de

residuos que precisam ser gerenciados para uma disposicdo ambientalmente correta.

Antes de tratar do gerenciamento de residuos, é importante diferenciar residuos de rejeito. Os

conceitos de residuo e rejeito apresentados pela PNRS sdo descritos a seguir:

e Residuos solidos: material descartado resultante de atividades humanas em sociedade,
a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder,
nos estados sélido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou
em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis

em face da melhor tecnologia disponivel,

e Rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente

adequada;

Ou seja, residuos solidos sdo materiais descartados de produto ou processo, mas que tem

potencial de servir para outra finalidade (reciclado) ou até ser reutilizacao.

Neste sentido, residuos sdo fontes de grande quantidade de recursos renovaveis e ndo
renovaveis, que poderdo ndo mais estar disponiveis para as geracdes futuras. E o

gerenciamento ineficiente dos residuos, além de ndo contribuir para manutencdo dos recursos
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naturais, pode causar impactos negativos sobre o solo, a 4gua e o ar atmosférico, prejudicando
a saude das pessoas e a qualidade do meio ambiente para geracdes que dependerdo das acdes
tomadas no presente (ARAUJO, 2012).

Com relacdo aos residuos gerados nas atividades da industria de petréleo offshore, o IBAMA
a fim de garantir o cumprimento da legislacdo e manutencdo da qualidade ambiental, exerce
rigoroso controle, através da exigéncia de estudos que abrangem relatorios e evidéncias
objetivas com indicativos de volume gerado, tipo de transporte utilizado e tratamento e
destinacdo final adotada e informacdes sobre as licencas das empresas envolvidas neste

gerenciamento.

No PCP, a empresa apresenta o detalhnamento das etapas do gerenciamento de residuos que
incluem o controle desde sua geragédo, passando pelas fases de segregacdo, armazenamento
temporario, transporte, tratamento e disposicdo final, que é realizada em terra através de

tecnologias especificas para cada tipo de residuo.

Segundo Araujo (2012), o PCP, de acordo com o ciclo de vida da atividade, pode ser
segmentado em trés fases principais (pré-operagédo, operacéo e pos-operacao) e resumidos em
10 acdes basicas, conforme apresentado a seguir:

e Pré Operacdo (projeto e mobilizacéao)

A pré-operacdo seria algo comparado a uma fase de projeto. As principais atividades que

deverdo ser realizadas nesta etapa séo:

1 - Verificacdo da infraestrutura da base de apoio, atraves de auditoria independente,

indicada no estudo ambiental na fase de licenciamento;

2 - Verificacdo de coletores e espaco fisico para segregacdo e armazenamento nas

unidades maritima e de apoio;

3 - Revisdo dos resultados disponiveis de auditorias realizadas nas empresas

envolvidas no gerenciamento;
4 - Reavaliacdo de receptores e transportadores de residuos (empresas subcontratadas);

5 - Revisdo de procedimentos técnico operacional para o gerenciamento dos residuos,
nas embarcacdes e na base de apoio, incluindo interacdo com os responsaveis pela sua

implantacdo a bordo e em terra.
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e Operacédo
A etapa de operacdo inclui atividades que serdo realizadas durante as etapas de producéo.

6 - Implementacdo de procedimentos técnicos operacionais de segregacao,
armazenamento e disposi¢do final de residuos gerados na unidade maritima e

embarcacgOes de apoio;

7 - Verificacdo de cumprimento do procedimento para o registro de disposicdo de

residuos;
8 - Coleta de informacdes sobre indicadores ambientais.
e Pds Operagdo (encerramento das atividades)

Esta ultima fase engloba a analise e compilagcdo das informacgdes adquiridas nas fases de pré
operacdo e operacao; e elaboracéo dos relatorios de avaliacdo do projeto.

9 - Anélise e compilagéo das informagdes adquiridas nas duas fases anteriores ;

10 - Elaboracéo de relatdrio de avaliacdo de projeto
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4. METODOLOGIA
4.1. COLETA DE DADOS

Os dados utilizados para o0 estudo de caso foram obtidos por meio de registros durante o ano
de 2013, gerados nas atividades offshore de producdo de petr6leo e gas natural de uma
plataforma da Petrobras atuante na costa do Estado do Espirito Santo.

Para fins deste estudo, os seguintes dados foram coletados:

e Tipos de residuos solidos gerados;

e Quantitativos por tipos de residuos;

e Origem dos residuos;

e Formas de acondicionamento de residuos;

e Formas de destinagéo final dos residuos solidos gerados no periodo;

e Documentos de rastreabilidade dos residuos;

Os dados foram fornecidos pela propria Petrobras, por meio do Servi¢o de Informagéo ao
Cidadao, em resposta ao Protocolo N° 04494/2014.

4.2. ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados sera feita por meio de tabelas e gréaficos, considerando separadamente as
informacBes sobre quantidades e formas de destinacdo dos residuos gerados para cada

tipologia e classe de residuos.

Quanto ao enquadramento dos residuos sélidos em relacéo a periculosidade, serd considerada
a classificacdo estabelecida pela norma ABNT NBR 10004/2004, que define trés classes de

residuos.
As caracteristicas das classes de residuos, segundo essa norma, sdo apresentadas a seguir:

Classe | — Residuos perigosos: aqueles que apresentam periculosidade, ou uma das
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou

patogenicidade.

Classe IlA — Residuos ndo inertes e ndo perigosos: aqueles que ndo se enquadram nas
classificagdes de residuos classe | (perigosos) ou de classe 1B (inertes), nos termos da
norma. Residuos desta classe podem ter propriedades tais como biodegradabilidade,

combustibilidade ou solubilidade em agua.
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Classe 1IB — Residuos inertes e ndo perigosos: quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa e submetidos a um contato dindmico e
estatico com &gua desionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracGes superiores aos padrdes de potabilidade de
agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Ainda sera analisada a situacdo atual do sistema de gerenciamento de residuos da plataforma,
destacando eventuais pontos de melhoria, de acordo com a Politica Nacional de Residuos
Sélidos instituida pela Lei Federal n° 12.305 de 2010 e a diretrizes estabelecidas na Nota
Técnica CGPEG/DILIC/Ibama n° 01/2011.

Por fim, o diagndstico dos residuos sélidos do estudo de caso serd comparado aos dados da
Nota Tecnica CGPEG/DILIC/Ibama n°® 07/11 que consolida dados referentes a geracdo e
destinacdo de residuos sélidos provenientes de atividades de E&P ao longo de toda a costa
brasileira no ano de 2009.

A consolidacdo de dados da Nota Técnica CGPEG/DILIC/Ibama n° 07/11 foi elaborada com
informacGes dos relatorios de implementacdo dos Projetos de Controle da Poluicdo (PCP)
exigido nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de
exploracédo e producdo de petroleo e gas, que concerne as trés atividades: Pesquisa Sismica;
Perfuracdo; e Producdo e Escoamento. E as andlises foram realizadas para a tipologia de
residuos utilizada na Nota Técnica n° 01/2011 e conforme a classificacdo de periculosidade
de acordo com a normatizacao adotada no Brasil (Norma ABNT NBR 10004/2004).
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5. ESTUDO DE CASO

O estudo de caso é centrado numa plataforma offshore da Petrobras do tipo FPSO - Unidade
flutuante de armazenamento e transferéncia, que € estrutura de producdo mais utilizadas na
exploracdo offshore em aguas profundas, em razdo de sua capacidade de armazenamento da
producéo (Figura 4).

Figura 4 — FPSO do estudo de caso

Fonte: TN Petroleo (2015).

A FPSO entrou em operacdo em julho de 2009, com capacidade de producéo de 35 mil barris
diarios de 6leo e de 10 milhGes de m? de gas por dia, podendo estocar em seus tanques até 700

mil barris de petroleo.

Em valores referentes ao ano de 2013, a producdo média da plataforma foi de 2,5 milhGes de
m3/dia de gas, 427 m3dia de condensado (oriundo da producéo de gas) (BRASIL, 2015). A
plataforma do estudo de caso que tem foco maior na producdo de gas, ndo produzia 6leo na

época deste estudo.

Abaixo sdo apresentadas algumas das caracteristicas fisicas da plataforma:
a) Comprimento total = 322.07 m.
b) Comprimento entre perpendiculares = 310,00 m.
c) Boca =54.50 m.
d) Pontal = 29.50 m.
e) Arqueacgdo = bruta: 143.323; liquida: 42.996 toneladas métricas.
f) Calado de projeto =19.8 m.

g) Acomodacdes = 85 pessoas.
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A plataforma esta situada no campo de Camarupim do Espirito Santo (bloco BM-ES-5), a 40
km de Aracruz, em lamina d"agua de aproximadamente 800 metros. O campo de Camarupim,
com grande potencial para 6leo leve e gas, foi descoberto pela Petrobras em 2006 e teve sua
comercialidade declarada no mesmo ano, no més de dezembro. Este campo é extremamente
importante para a Petrobras, pois faz parte do programa do Plangés (Plano de Antecipacdo da

Producdo Nacional de Gé&s), insumo importante atualmente para a matriz energética do Brasil.

A plataforma foi contratada pela Petrobras, que detém 65% do bloco BM-ES-5, por nove
anos. Assim a previsdo de término do contrato da empresa responsavel por operar a

plataforma é para 2018, prazo que pode ser prorrogado por mais seis anos.

Conforme apresentado no capitulo anterior, a atividade petrolifera brasileira € marcada pela
presenca da Petrobras, que detém parcela significativa do mercado brasileiro em todas as
atividades do setor. E a maior empresa de exploragio e producao brasileira, sendo responséavel

pela estruturacdo da industria de petroleo e gas natural no pais.
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No Quadro 2 apresentam-se 0s tipos de residuos gerados e os locais de origem durante o0 ano

de 2013 para a plataforma do estudo de caso.

Quadro 2 - Tipos de residuos gerados e locais de origem

N° RESIDUOS GERADOS LOCAL/FONTE DE GERAGAO
. MANUTENCAO DE PLATAFORMA
01 RESIDUOS OLEOSOS PLANTA DE PROCESSO
02 RESIDUOS CONTAMINADOS MANUTENCAO DE PLATAFORMA
PLANTA DE PROCESSO
TAMBOR / EOMEONA MANUTENGAO DE PLATAFORMA
PLANTA DE PR
03 CONTAMINADA - OCESSO
AREA ARMAZENAMENTO
MANUTENGAO DE PLATAFORMA
04 LAMPADA FLUORESCENTE PLANTA DE PROCESSO
05 PILHA E BATERIA PLANTA DE PROCESSO
06 | RESIDUO INFECTO-CONTAGIOSO ENFERMARIA
07 CARTUCHO DE IMPRESAO ESCRITORIOS
08 | MADEIRA NAO CONTAMINADA MANUTENGAO DE PLATAFORMA

PLANTA DE PROCESSO

MANUTENCAO DE PLATAFORMA

PLANTA DE PROCESSO

09|  VIDRO NAO CONTAMINADO
COZINHA / REFEITORIO / PONTOS DE
LANCHE
COZINHA / REFEITORIO / PONTOS DE
LANCHE
10| PLASTICO NAO CONTAMINADO ESCRITORIOS

MANUTENCAO DE PLATAFORMA

PLANTA DE PROCESSO

11

PAPEL/PAPELAO NAO
CONTAMINADO

ESCRITORIOS

PLANTA DE PROCESSO

12

METAL NAO CONTAMINADO

MANUTENCAO DE PLATAFORMA

PLANTA DE PROCESSO

13

PRODUTOS QUIMICOS

MANUTENCAO DE PLATAFORMA

PLANTA DE PROCESSO

14

RESIDUO NAO PASSIVEL DE
RECICLAGEM

ESCRITORIOS

MANUTENCAO DE PLATAFORMA

PLANTA DE PROCESSO

15

RSS (FARMACEUTICOS)

ENFERMARIA

16

SUCATA MATERIAL
ELETRO/ELETRONICO

MANUTENCAO DE PLATAFORMA

PLANTA DE PROCESSO

Fonte: Petrobras (2013).
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Seguindo as recomendacdes da Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11 ( item
I11.2.1), os residuos sdo pesados a cada desembarque ou nos locais de armazenamento
temporario. O residuo alimentar gerado ndo é desembarcado, sendo triturado, pesado e

lancado em alto mar.

No Quadro 3 apresenta-se 0 quantitativo dos residuos gerados

Quadro 3 - Quantitativo e porcentagem dos tipos residuos gerados.

° i QUANTIDADE PORCENTAGEM
W RESIDUOS GERADOS (KG) (%)

01 RESIDUOS OLEOSOS 12.223 10,42%
02 RESIDUOS CONTAMINADOS 54.517 46,47%
TAMBOR / BOMBONA

03 CONTAMINADA 5.666 4,83%
04 LAMPADA FLUORESCENTE 473 0,4%

05 PILHA E BATERIA 948 0,81%
06 | RESIDUO INFECTO-CONTAGIOSO 17 0,01%
07 CARTUCHO DE IMPRESAO 45 0,04%
08| MADEIRA NAO CONTAMINADA 2.532 2,16%
09 VIDRO NAO CONTAMINADO 753 0,64%
10| PLASTICO NAO CONTAMINADO 4.368 3,72%

PAPEL/PAPELAO NAO .
11 CONTAMINADO 5.037 4,29%
12 METAL NAO CONTAMINADO 14.680 12,51%
13 PRODUTOS QUIMICOS 812 0,69%
RESIDUO NAO PASSIVEL DE
14 RECICLAGEM 14.746 12,57%
15 RSS (FARMACEUTICOS) 61 0,05%
SUCATA MATERIAL
16 ELETRO/ELETRONICO 440 0,38%

Fonte: Petrobras (2013).

Durante 2013 foram gerados um total de 117.318 Kg de residuo, ou seja, mais de 100
toneladas no ano. A média mensal foi de 9.776,5 Kg (cerca de 10 toneladas), embora haja

uma grande varia¢do da quantidade de residuos durante o ano.
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Observou que os residuos mais expressivos sdo: residuos oleosos, residuos contaminados,

metal ndo contaminado e residuos ndo passiveis de reciclagem.

A diferenca observada na quantidade de residuos gerada pode ser explicada pela prépria
natureza dos residuos, sendo aqueles de maior quantidade, de maneira geral, estdo associados
as atividades de processo ou de instalacdo realizadas nas unidades maritimas e embarcacdes.
A excecdo fica por conta dos residuos ndo passiveis de reciclagem, que englobam em si
diversos residuos diferentes produzido em todas as instalacGes.

Os residuos sdo armazenados em cagcambas com capacidade volumétrica de 6,57 m3
(dimensdes 2.70 X 1.57 X 1.55), sendo que cada cagamba possui a cor correspondente ao tipo

do residuo.

No Quadro 4 apresentam-se as formas de acondicionamento dos residuos

Quadro 4 - Acondicionamento dos tipos de residuos gerados.

RESIDUOS GERADOS ACONDICIONAMENTO

RESIDUOS OLEOSOS
RESIDUOS CONTAMINADOS
LAMPADA FLUORESCENTE
PILHA E BATERIA
CARTUCHO DE IMPRESAO
MADEIRA NAO CONTAMINADA CACAMBA (CONTAINER)
VIDRO NAO CONTAMINADO
PAPEL/PAPELAO NAO CONTAMINADO
METAL NAO CONTAMINADO
RESIDUO NAO PASSIVEL DE RECICLAGEM
SUCATA DE MATERIAL ELETRO/ELETRONICO

TAMBOR / BOMBONA CONTAMINADA CACAMBA E CESTA METALICA
RESIDUO INFECTO-CONTAGIOSO COLETOR HERMETICAMENTE FECHADO
PLASTICO NAO CONTAMINADO CACAMBA E BIG-BAG (SACOLAO)

TAMBORES E BOMBONAS DE OUTROS

PRODUTOS QUIMICOS TAMANHOS E CESTAS METALICAS

RSS (FARMACEUTICOS) COLETOR HERMETICAMENTE FECHADO

Fonte: Petrobras (2013).

Depois do acondicionamento e armazenamento a bordo da plataforma, os residuos sdo
encaminhados para o Porto da Companhia Portuaria de Vila Velha através de embarcacdes de
apoio, sempre mantendo em recipientes segregados, para evitar a contaminacdo dos residuos

com potencial reuso ou reciclagem.
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Apbs a chegada ao porto, os residuos sdo novamente pesados e transportados para uma
empresa gerenciadora de residuos, devidamente licenciada para o transporte e para a
disposicao final de residuos perigosos. Os outros tipos de residuos, residuos ndo perigosos,
sdo encaminhados para outras empresas especializadas na destinacgdo final de residuos.

Foi adotado o conceito de destinagdo final, sendo este mais abrangente, pois inclui tanto
formas de disposicao final (como aterros ou coprocessamento), quanto as outras etapas que
podem ser consideradas intermediarias (como estacdo de tratamento e refino), mas que séo
importantes no contexto deste setor. No Quadro 5 apresentam-se as formas de destinacéo final
dos residuos.

Quadro 5 — Destinacao final dos tipos de residuos gerados.

N° RESIDUOS GERADOS DESTINAGAO FINAL
RECICLAGEM / ATERRO INDUSTRIAL /

01 RESIDUOS OLEOSOS ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
INDUSTRIAIS

02 RESIDUOS CONTAMINADOS RECICLAGEM / ATERRO INDUSTRIAL
TAMBOR / BOMBONA

03 CONTAMINADA REUSO / RECICLAGEM / ATERRO INDUSTRIAL

04 LAMPADA FLUORESCENTE ATERRO INDUSTRIAL

05 PILHA E BATERIA RECICLAGEM

06 | RESIDUO INFECTO-CONTAGIOSO ATERRO INDUSTRIAL

07 CARTUCHO DE IMPRESAO ATERRO INDUSTRIAL

08| MADEIRA NAO CONTAMINADA RECICLAGEM

09 VIDRO NAO CONTAMINADO RECICLAGEM / ATERRO INDUSTRIAL

10| PLASTICO NAO CONTAMINADO RECICLAGEM / ATERRO INDUSTRIAL
PAPEL/PAPELAO NAO

11 CONTAMINADO RECICLAGEM

12 METAL NAO CONTAMINADO RECICLAGEM

13 PRODUTOS QUIMICOS ATERRO INDUSTRIAL / ESTACAO DE

TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAL

RESIDUO NAO PASSIVEL DE

o RECICLAGEM ATERRO SANITARIO
15 RSS (FARMACEUTICOS) ATERRO INDUSTRIAL
10 T ETROELETRONIC ATERRO INDUSTRIAL

ELETRO/ELETRONICO

Fonte: Petrobras (2013).
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No geral, observa-se que a maioria dos residuos tem uma disposicdo caracteristica, pouco
variada. Vale destacar que todas as empresas parceiras responsaveis pela destinacdo final dos
residuos gerados da plataforma possuem licencas ambientais para esse fim.

O sistema de gestdo de residuos da plataforma conta com uma série de documentos de
rastreabilidade de residuos, conforme é apresentado abaixo:

A) DOCUMENTOS DE GERACAO DO RESIDUO:

FCDR (Ficha de controle e disposi¢do de residuos) e RT (Requisi¢do de transporte).

B) DOCUMENTOS DE DESTINACAO TEMPORARIA DO RESIDUO:
MTR (Manifesto de transporte de residuos) e Ticket de Pesagem.

c) DOCUMENTOS DE DESTINAC}AO FINAL DO RESIDUO:
MTR (Manifesto de transporte de residuos) e CDF (Certificado de destinacao final)

A seguir sdo detalhadas as informagdes presentes em cada um dos documentos de

rastreabilidade listados anteriormente.
A) FCDR (Ficha de controle e disposicao de residuos)

A geracdo, o acondicionamento e desembarque de residuos devem ser registrados atraves do
preenchimento de uma ficha denominada FCDR. O documento permite que o emitente tenha
um retorno sobre o recebimento e a disposicéo final do residuo (rastreabilidade). As principais

informac@es presentes na FCDR sdo listadas a seguir:
e Codigo da FCDR e cddigos dos documentos corelacionados ao residuo;
e ldentificacdo do empreendedor gerador do residuo;
e Data ou periodo de geracao do residuo;
e Caracterizacdo do residuo: tipologia; classificacdo, estado fisico e quantidade;

e Forma de acondicionamento, com identificacdo da cacamba usada para o

desembarque, transporte maritimo e terrestre e armazenamento;
e Destinacdo final.

No caso de residuo alimentar o Gltimo topico ndo se aplica, visto que o residuo apds ser

triturado é descartado no mar.
B) RT (Requisicao de transporte)

A RT é um documento de identificacdo para os procedimentos do desembarque dos residuos.
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As principais informagdes presentes na RT séo listadas a seguir:

Cddigo da RT e codigos dos documentos corelacionados ao residuo;
Identificacdo da empresa responséavel pela geragdo do residuo;

Data de desembarque do residuo;

Local de desembarque;

Caracterizagdo do residuo: tipologia; classificacdo e quantidade de residuo;

Forma de acondicionamento, com identificacdo da cagamba usada para o
desembarque;

Peso da cacamba com o residuo e suas dimensdes;

Custo do desembarque.

C) MTR (Manifesto de transporte de residuos)

Antes dos residuos serem transportados, devem ser inspecionados e identificados. Esse

processo € documentado por meio da elaboracdo do MTR, que deve acompanhar os residuos

durante o trajeto.

As principais informacdes presentes no MTR séo listadas a seguir:

Caodigo da MTR e codigos dos documentos corelacionados ao residuo;
Identificacdo da empresa responsavel pela geracédo e recebimento do residuo;
Identificacdo da empresa responsavel pela destinacao do residuo;

Dados do transporte do residuo: empresa responsavel pelo transporte e placa do

veiculo e motorista;
Caracterizacdo do residuo: tipologia; classificacdo e quantidade de residuo;
Data do transporte do residuo;

Local de origem e de destino.

D) Ticket de pesagem

Os residuos, logo apds chegarem ao local de desembarque (area portuéria), sdo inspecionados

e novamente pesados. Depois é emitido o ticket de pesagem. As principais informacGes

presentes no ticket sdo listadas a seguir:
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o Cadigo do ticket e codigos dos documentos corelacionados ao residuo;
e ldentificacdo do empreendedor gerador do residuo;
o Identificacdo da empresa responséavel pelo recebimento do residuo;

e Dados do transporte do residuo: empresa responsavel pelo transporte; placa do

veiculo e motorista;
e Tipo de residuo;
e Data e hora da pesagem do residuo;
e Quantidade de residuo pesado;
e Quantidade de residuo informada na FCDR e RT.
E) CDF (Certificado de destinacéo final)

Os destinadores devem atestar a efetiva destinacdo dos residuos recebidos por meio do documento
Certificado de Destinagéo Final — CDF.

As principais informacdes presentes no CDF séo listadas a seguir:

e Codigo do CDF e codigos dos documentos corelacionados ao residuo;

Identificacdo da empresa responsavel por armazenar o residuo;

o ldentificacdo da empresa responsavel pela destinacéo do residuo;

e Caracterizacdo do residuo: tipologia; classificacdo e quantidade de residuo;
o Data da destinacéo final do residuo;

e Licenca ambiental da empresa responsavel pela destinacdo do residuo.

O destinador é responsavel pela veracidade e exatiddo das informagfes constantes no documento

CDF, o qual deve ser assinado por profissional técnico e legalmente habilitado.
F) FISPQ (Fichas de Informacdes de Seguranca dos Produtos Quimicos)

Residuos perigosos devem estd acompanhados das respectivas Fichas de Informac6es de
Seguranca dos Produtos Quimicos (FISPQ) que contem as recomendac¢des sobre medidas de
protecdo e acBes em situacdo de emergéncias para 0 manuseio e descarte de substancias
perigosas. A Norma NBR 14.725 estabelece as condicdes para criar consisténcia no
fornecimento de informagdes sobre questbes de seguranca, salde e meio ambiente,

relacionadas ao produto quimico, que devem estar presentes na FISPQ.



38

7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Durante 2013, foram gerados na FPSO do estudo de caso mais de 100 toneladas de residuos,

com uma média mensal de 10 toneladas.

No estudo de Martins, Rabelo e Freire (2008) é elaborado o diagndstico de residuos de outra
plataforma da Petrobras, localizada na Bacia de Campos. Os resultados deste estudo mostram
que a quantidade média anual de residuos gerados na plataforma, entre 2004 e 2006, foi de
300 toneladas, o que equivale a uma média mensal de 25 toneladas mensais.

Comparando com os resultados do presente estudo, observa-se que a quantidade de residuos
gerados na plataforma do estudo de caso durante o ano de 2013 foi bastante inferior a média
anual de 300 toneladas de residuos. Contudo para comparar o quantitativo anual de residuos
das plataformas deve ser avaliado outros fatores interferentes, como a producdo anual de

petréleo e gas em cada plataforma.

Os residuos solidos gerados na plataforma do estudo de caso séo coletados sempre de forma
segregada, considerando a periculosidade dos residuos e o potencial de reciclagem. A
identificacdo dos diferentes tipos de residuos segue a Resolucio CONAMA 275/2001 que

estabelece o seguinte cddigo de cores (Quadro 6):

Quadro 6 — Codigo de cores para identificacdo dos residuos.

AZUL.: papel/papelao; VERMELHO: pléstico;
VERDE: vidro; AMARELO: metal;
PRETO: madeira; LARANUJA: residuos perigosos;

BRANCO: residuos de servicos de saide; | ROXO: residuos radioativos;

MARROM: residuos organicos; CINZA: residuo ndo passivel de reciclagem.

Fonte: BRASIL, 2001.

Essas acOes estdo de acordo com o item 111.2.1 da Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°
01/11 que estabelece que as embalagens utilizadas para desembarque e transporte de residuos,
tais como big bag, cacambas, devem estar identificadas pelo tipo de residuo que contém e

pelo nome da unidade maritima.

Considerando a classificacdo dos residuos dada pela norma ABNT 10.004:2004, no Quadro 7

apresenta-se 0 enquadramento dos residuos gerados nos estudo de caso.



Quadro 7 — Classificagdo dos residuos

N° RESIDUOS GERADOS CLASSE
01 RESIDUOS OLEOSOS CLASSE |
02 RESIDUOS CONTAMINADOS CLASSE |
03 TAMBOR / BOMBONA CONTAMINADA CLASSE |
04 LAMPADA FLUORESCENTE CLASSE |
05 PILHA E BATERIA CLASSE |
06 RESIDUO INFECTO-CONTAGIOSO CLASSE |
07 CARTUCHO DE IMPRESAO CLASSE |
08 MADEIRA NAO CONTAMINADA CLASSE Il A
09 VIDRO NAO CONTAMINADO CLASSE II B
10 PLASTICO NAO CONTAMINADO CLASSE II B
11 PAPEL/PAPELAO NAO CONTAMINADO CLASSE Il A
12 METAL NAO CONTAMINADO CLASSE II B
13 PRODUTOS QUIMICOS CLASSE |
14 RESIDUO NAO PASSIVEL DE RECICLAGEM CLASSE Il A
15 RSS (FARMACEUTICOS) CLASSE |
16 SUCATA MATERIAL ELETRO/ELETRONICO CLASSE Il B
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Considerando os dados do Quadro 3 (quantitativo dos residuos gerados) e a classificacdo dos

residuos apresentada no quadro anterior, pode-se calcular a quantidade de residuos para cada

classe de residuos. Os resultados dessa analise podem ser visualizados no Quadro 8.

Quadro 8 — Quantitativo de residuos por classe.

CLASSE TIPO _ PESO (Kg)]

CLASSE | RESIDUO PERIGOSO 74.762
CLASSE Il A | RESIDUO NAO PERIGOSO NAO INERTE 22.315
CLASSE 11 B RESIDUO PERIGOSO INERTE 20.241

TOTAL| 117.318

O gréfico da Figura 5 é possivel verificar a diferenca de escala dos quantitativos de residuos

gerados em relacdo a tipologia de residuos.

Figura 5 - Porcentagem dos residuos por classe.

17,25%

E Classe |

E Classe Il A
19,02%

63,73% mClasse Il B
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Nota-se que mais de 60% do residuo gerado na plataforma é perigoso (quase 75 toneladas de
residuos perigosos), sendo que composicdo dos residuos Classe | é formada principalmente
por residuos contaminados (72,92%), residuos oleosos (16,35%) e tambor/bombona

contaminados (7,58%), conforme a Figura 6.

Figura 6 - Porcentagem dos residuos Classe | (Perigosos).

1,27% 0,02%_, 0,06% __1,09% = RESIDUOS OLEOSOS

. 0,08% B RESIDUOS CONTAMINADOS
7,58% 16,35%

= TAMBOR / BOMBONA
CONTAMINADA

= _AMPADA FLUORESCENTE

= PILHA E BATERIA

= RESIDUO INFECTO-CONTAGIOSO

= CARTUCHO DE IMPRESAO

= PRODUTOS QUIMICOS

RSS (FARMACEUTICOS)
72,92%

A composicdo total dos residuos Classe IIA é formada majoritariamente por residuos ndo
passiveis de reciclagem (66,08%), papel/papeldo ndo contaminado (22,57%) e madeira ndo

contaminada (11,35%), conforme Figura 7.

Figura 7 - Porcentagem dos residuos Classe Il A (N&do Perigosos e N&o Inertes).

11,35%

® MADEIRA NAO
225705 CONTAMINADA

E PAPEL/PAPELAO NAO
CONTAMINADO

66,08% = RESIDUO NAO
PASSIVEL DE
RECICLAGEM

Por fim, a composicdo dos residuos Classe Il B é formada em predominancia por metal ndo

contaminado (72,53%), seguido por plastico ndo contaminado (21,58%), conforme Figura 8.
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Figura 8 - Porcentagem dos residuos Classe |1 B (N&o Perigosos e Inertes).
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Segundo o Plano Diretor de Residuos e Efluentes — PDRE da empresa responséavel por operar

a plataforma, a coleta seletiva é caracterizada como o conjunto de trés processos, descritos

abaixo, implementados nessa ordem, sendo garantida a separacdo dos residuos na fase de

preparacdo da documentacdo para a destinacéo final.

Recolhimento temporario em recipientes especificos adaptados aos diversos ambientes
e separados por cores, segundo a legislacdo aplicavel. Os recipientes sdo distribuidos

nos locais de trabalho em volume compativel com a geracéo desse residuo.

Nessa fase, o primeiro filtro de seletividade é dado pela participacdo dos usuarios em

destinar corretamente o residuo ao recipiente adequado.

Recolhimento em recipientes de maior porte ou areas de acondicionamento temporario
a bordo, antes da pesagem para saida da embarcacdo. Esses recipientes ou areas sao

identificados segundo a classe e tipo de residuo.

Procura-se sempre priorizar o acondicionamento em recipientes com cobertura.
Apenas residuos inertes sdo acondicionados ao ar livre e somente nos casos em que 0

manuseio para dentro de recipientes seja ou inviavel ou perigoso naguele momento.

A identificacdo dos locais de armazenamento é feita em ponto de facil visualizacéo,
de forma indelével, utilizando-se das cores e dizeres que permitam comunicacao
rapida e eficaz e, em caso de necessidades especificas, frases e simbolos que atendam
aos parametros referenciados na norma NBR 7500/2003 - Simbolos de risco e

manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.
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Nessa fase, 0 segundo filtro de seletividade é dado tanto pela selecdo do material dos
recipientes locais de geracdo, quanto pela vistoria periddica na area, a fim de serem
retirados dos recipientes itens estranhos aos indicados nas placas de identificacdo

1. Transbordo para os recipientes de transporte para destinacao final. Nessa fase é feita a
altima selecdo dos residuos, pelos funcionarios responsaveis pelo enchimento das

cacambas. Nesse ponto, a coleta seletiva é caracterizada como completada.

No geral, 0 armazenamento de residuos sélidos perigosos deve seguir a norma técnica da
ABNT, NBR 12.235:1992. Em casos especiais sdo adotados métodos especificos. Como
exemplos as lampadas fluorescentes queimadas, depois de recolhidas, sdo acondicionadas sem
perigo de quebrar em caixas de madeira especialmente dimensionadas para evitar que se
quebrem. Essas caixas sao ser sinalizadas com a cor laranja destinada aos residuos perigosos,
pois contém vapor de mercurio em seu interior. Pilhas e baterias usadas sdo acondicionados
em recipientes especificos de cor laranja para residuos perigosos e armazenados de forma

segregada, obedecidas as recomendacdes definidas pelos fabricantes ou importadores.

Vale destacar que as operacdes de manuseio do residuo, quando necessarias, sao realizadas
com equipamentos de protecdo individual (EPI) ou coletiva (EPC) especificos recomendados
para a atividade. Exemplo: luvas de PVC, dculos de protecdo, camisa e calca de mangas
compridas e botas com biqueira de aco. No campo da seguranca do trabalho, o Brasil conta
com 36 normas regulamentadoras (NR’s), instituidas pela Portaria N° 3.214 em 1978, alem de
diversas legislacdes trabalhistas. No ambito deste trabalho, destacam-se as seguintes normas:
NR 6 (Equipamentos de Protecdo Individual — EPI); NR 11— (Transporte, Movimentacao,
Armazenagem e Manuseio de Materiais); NR 24 (CondicGes Sanitarias e de Conforto nos
Locais de Trabalho); NR 25 (Residuos Industriais) e NR 29 (Seguranca e Saude no Trabalho

Portuario). Todas essas hormas estao disponiveis na internet.

Ainda no PDRE sdo preconizadas acdes de minimizacdo de disposicdo de residuos, atuando

em diferentes frentes, segundo a priorizagdo abaixo:
A Utilizar sempre que possivel os 5 R’s:
I.  Repensar habitos;
Il.  Reduzir consumo de produtos e geracao de residuos;

1. Reutilizar produtos sempre que ndo implicar em condigéo insegura;
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IV.  Reciclar residuos;
V. Recusar compra de produtos ambientalmente irresponsaveis .
B. Quando nao for possivel deixar de gerar o residuo:
VI.  Realizar tratamento para evitar disposicao final;
VII.  Dar disposicéo final em ultimo caso.

Os principios adotados pela empresa estdo de acordo com 0s objetivos preconizados pela
Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010) de ndo geracdo, reducdo,
reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos, bem como disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos visando a protecdo da saude publica e da qualidade
ambiental e o estimulo & adocéo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e

Servicos, entre outros.

A Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA 01/11 ( Item 11.2) também destaca a importancia de

manter essa prioridade de gestdo dos residuos:

1. Gerar o minimo possivel de residuos sélidos, efluentes liquidos e emissbes

atmosféricas.
2. Reciclar o maximo possivel dos residuos desembarcados.

3. Proceder a disposicdo final adequada, isto é, de acordo com as normas legais

vigentes, de todos os residuos desembarcados e néo reciclados.

A adocdo dessas acdes reduzem os gastos com a disposicdo dos residuos, podendo gerar até

mesmo renda com a comercializacdo de residuos potencialmente reciclaveis.

Todos residuos ao desembarcarem sdo acompanhados com a devida FCDR e RT, que
caracterizam a periculosidade dos residuos. Quando os residuos sdo classificados como
perigosos (Classe 1), a carga € acompanhada também pela FISPQ. A carga desembarcada no
porto, antes de ser encaminhada para a destinacéo final, é inspecionada, depois preenchido um
check list de avaliacdo e por fim emitido o Manifesto de Transporte de Residuo (MTR), com a
identificacdo do residuo e da rota que serd percorrida. Todo o processo logistico de
encaminhamento do residuo até a destinacdo final é devidamente controlado, com a carga

identificada e acompanhada da documentacédo de rastreabilidade.
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Esses documentos de rastreabilidade dos residuos sdo previsto no Item V.4 da Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA 01/11 que diz “a empresa deve ter como comprovar a rastreabilidade
dos seus residuos desde a geracao a bordo até a disposi¢do final”.

A partir da rastreabilidade dos residuos, o gestor pode acompanhar os residuos desde a
geracdo até a destinacao final, ou seja, todo o ciclo de vida do residuo. 1sso torna a gestdo de
residuos mais precisa e transparente. Além disso, com o arquivamento desses documentos é
possivel recuperar informacBes existentes e, assim, gerar e acompanhar indicadores

ambientais e estabelecer metas de reducéo de residuos e de reciclagem.

As informacgdes facilitam também ao atendimento da Legislacdo Federal — Resolucdo
CONAMA n° 313/2002 (Inventario Nacional de Residuos - Conjunto de informacdes sobre a
geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacdo, reciclagem,

recuperacao e disposicéo final dos residuos sélidos gerados pelas inddstrias do pais).

Os inventarios e o sistema declaratorio anual de residuos solidos também sdo previsto pela

PNRS no Art. 8° que trata dos instrumentos desta politica.

Outros beneficios e facilidades ao manter um sistema de gerenciamento de residuos

documentado séo listados a abaixo.
e Fluxograma para visualizacdo do ciclo de vida do residuo;
e Controle das rotas utilizadas no transporte dos residuos;
e Controle das capacidades de armazenamento de residuos;

e Registros das quantidades geradas e destinadas dos residuos expresso em

unidades uniformes;
e Controle dos custos e receitas dos residuos;
e Controle dos prestadores de servigo relacionados aos residuos;

e Relatorios e graficos, para atendimento as exigéncias legais e as auditorias internas e

externas.

Em relacdo a destinacdo final dos residuos, no Quadro 9 foram identificados os seguintes

processos por classe:
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Quadro 9 — Destinagdo Final de residuos por classe.

CLASSE DESTINACAO FINAL

CLASSE | REUSO / RECICLAGEM / ATERRO INDUSTRIAL / ESTACAO DE
TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS
CLASSE Il A RECICLAGEM / ATERRO SANITARIO
CLASSE Il B RECICLAGEM / ATERRO INDUSTRIAL

Os residuos Classe | sdo encaminhados a uma gama mais ampla de formas de destinacdo em
termos absolutos, quando comparados com os residuos Classe |1, destinados prioritariamente
a reciclagem e aterro sanitario ou industrial. Todas as empresas evolvidas no processo séo

licenciadas para esse fim.

De maneira geral, os locais de destinagdo de residuos encontram-se na regido do desembarque
do residuo, porém algumas empresas parceiras na reciclagem dos residuos estdo localizadas
em outros municipios ou até mesmo em outro estado. Como exemplos, cita a disposicdo de
residuos como pilhas e baterias e lampadas fluorescentes, que muitas vezes tem de ser
transportadas por longas distancias para receber o tratamento ou destinacdo mais adequada,

conforme exigido pela legislacao.

Alternativas para a disposicdo deste residuo é a devolugédo ao fabricante ou importadores, para
que estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros, 0s procedimentos de reutilizagdo,
reciclagem, tratamento ou disposicdo final ambientalmente adequada, conforme preconiza a

Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O unico residuo destinado para o aterro sanitario é residuo que ndo é passivel de reciclagem
que englobam em si diversos residuos diferentes. Parte destes residuos poderiam ser
encaminhados para a compostagem, que proporciona aumento do tempo de vida dos aterros

sanitarios e menores custos na disposicdo deste residuo.

Com relacdo aos residuos alimentares, segundo a legislacdo vigente (NT 01/11), este tipo de
residuo pode ser lancado ao mar a partir de uma distancia de trés milhas nauticas da costa,

depois de triturados em particulas de até 25 mm.

A média semanal de residuo alimentar descartado € de 480 Kg, o que equivale a quase 2
toneladas por més de residuo organico lancado ao mar. E importante ressaltar que o residuo
alimentar por ser rico em matéria organica, a biota local degrada fazendo uma despoluicéo

natural no ambiente.
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Em relacdo aos residuos ndo perigosos inertes (Classe Il B), parte deles é destinada ao aterro
industrial. Neste caso, vale destacar como ponto de melhoria 0 encaminhamento das sucatas
de material eletro/eletrdnico a reciclagem ou a devolugdo aos fabricantes, por meio da

logistica reversa, instrumento legal previsto pela PNRS.

Aprimorar continuamente os procedimentos que minimizem a polui¢do gerada pelos residuos
solidos é um dos objetivos da Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°01/1, assim como

buscar uma gestdo de médio e longo prazos dos residuos solidos.

No Quadro 10 apresenta-se a comparagdo entre 0s percentuais de residuos gerados na
plataforma do estudo de caso e os percentuais dos residuos gerados em todo o setor de
atividades de exploracdo e producdo de petroleo e gas em bacias sedimentares maritimas do
Brasil no ano de 2009 — (Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 07/ 11).

Quadro 10 - Porcentagem dos residuos por tipo no estudo de caso e no setor.

- 1 (o)
RESIDUOS GERADOS PORCENTAGEI\‘/I DE RESIDUOS (%)

NT 07/11 ESTUDO DE CASO

RESIDUOS OLEOSOS 36,01% 10,42%
RESIDUOS CONTAMINADOS 12,67% 46,47%
TAMBOR / BOMBONA CONTAMINADA 2,17% 4,83%
LAMPADA FLUORESCENTE 0,06% 0,40%

PILHA E BATERIA 0,29% 0,81%

RESIDUO INFECTO-CONTAGIOSO 0,48% 0,01%
CARTUCHO DE IMPRESAO 0,01% 0,04%
MADEIRA NAO CONTAMINADA 4,19% 2,16%
VIDRO NAO CONTAMINADO 0,40% 0,64%
PLASTICO NAO CONTAMINADO 2,00% 3,72%
PAPEL/PAPELAO NAO CONTAMINADO 2,10% 4,29%
METAL NAO CONTAMINADO 24,95% 12,51%
PRODUTOS QUIMICOS 2,58% 0,69%
RESIDUO NAO PASSIVEL DE RECICLAGEM 11,51% 12,57%
RSS (FARMACEUTICOS) ND 0,05%

SUCATA MATERIAL ELETRO/ELETRONICO ND 0,38%

OUTROS 0,59% ND
Legenda: ND — Informacéo néo disponivel. Fonte: Petrobras (2013) e IBAMA, 2011.

Novamente, observa-se que o0s residuos oleosos, residuos contaminados, metal ndo
contaminado e residuos ndo passiveis de reciclagem tem maior contribui¢cdo na composicao

total, tanto no estudo de caso como nas atividades de todo o setor.
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Considerando a classificacdo dos residuos segundo a norma ABNT 10.004/2004, observa-se
que o total dos residuos das atividades de E&P de petroleo e gas natural offshore durante o
periodo analisado na NT 07/11, os residuos perigosos (classe 1) sdo 0s mais expressivos,

assim como no estudo de caso, conforme se pode visualizar no Quadro 11.
Quadro 11 - Porcentagem dos residuos por classe no estudo de caso e no setor.

PORCENTAGEM DE RESIDUOS (%)

CLASSE TIPO ——
NT07/11  ESTUDO DE CASO
CLASSE | RESIDUO PERIGOSO 54,27% 63,73%
CLASSE Il A | RESIDUO NAO PERIGOSO NAO INERTE |  17,80% 19,02%
CLASSE I1 B RESIDUO PERIGOSO INERTE 27,93% 17,25%

Vale lembrar que essa comparacdo € apenas ilustrativa e deve ser avaliada considerando
panorama geral dos residuos gerados nas atividades de de E&P apresentado na Nota Técnica
07/11, inclui atividades de sismica, perfuracdo, producdo e escoamento de petrdleo e gas
natural e para um ano diferente do estudo de caso, conforme detalhado na metodologia.
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8. CONCLUSAO

As atividades de exploragdo e producdo de petréleo e gas natural tem elevado potencial de
impacto ambiental. Na etapa de operacdo, um dos aspectos ambientais mais relevantes é a

geracdo de uma grande diversidade de residuos sélidos, na sua maioria de alta periculosidade.

Considerando o conjunto dos residuos gerados, tanto para o estudo de caso como para todo o
setor, foi evidenciado que os residuos oleosos, residuos contaminados, metal ndo contaminado
e residuos ndo passiveis de reciclagem tem maior contribuicdo na composicao total. Ainda,
observou-se que do total dos residuos gerados mais de 50% é composto por residuos
perigosos (CLASSE ).

Em relacdo ao sistema de gerenciamento dos residuos gerados na plataforma, considerando
todas as etapas do processo, como a segregacdo; acondicionamento; armazenamento
temporario; transporte maritimo; armazenamento intermediario; transporte terrestre; além da
destinacdo final adequada dos residuos, avalia adequado as diretrizes estabelecidas na Nota
Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°01/11.

Em média, sdo geradas 10 toneladas de residuos por més. Os residuos sdo coletados de forma
segregada e armazenados temporariamente a bordo do FPSO, atendendo classificacdo de
periculosidade estabelecida pela Norma ABNT/NBR - 10.004:2000 e o codigo de cores
recomendado pela Resolugio CONAMA 275/2001. A correta segregacdo dos residuos
possibilita a destinacdo adequada para cada tipo, e que caso ndo ocorresse desde a plataforma,

poderia comprometer todas as outras etapas do gerenciamento.

No geral, residuos perigosos sao dispostos em aterros industriais ou tratados no préprio local,
residuos potencialmente reciclaveis sdo na sua maioria destinados para esse fim e residuos
ndo passiveis de reciclagem sdo encaminhados para aterros sanitarios, com excecdo dos

residuos alimentares que sdo triturados e descartados no mar.

Para um eficiente acompanhamento dos seus resultados, todo o processo do gerenciamento de

residuos € documentado, garantindo, desta forma, a rastreabilidade dos mesmos.

Vale ressaltar a importancia da melhoria continua do processo de gerenciamento de residuos,
como o aumento do percentual de reciclagem e reutilizacdo. Outra importante ferramenta que
pode ser usada para melhoria do sistema de gestdo de residuos € o uso da logistica reversa

prevista pela PNRS, com base no principio de responsabilidade compartilhada.
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