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RESUMO

O posto abastecimento de combustivel para as empresas de transporte representam um
processo importante para agilizar a disponibilizacdo dos veiculos como também otimizar
0 custo operacional. Esta avaliagdo estudou um posto de abastecimento de combustivel,
gue se encontra localizado nas dependéncias de uma empresa de transportes situada
no municipio da Serra, ES. O objetivo do estudo é avaliar os riscos ao meio ambiente e
a saude e seguranca dos trabalhadores em um posto de combustivel aplicando o
método Analise Preliminar de Risco (APR).

A andlise de riscos é um exercicio extremamente importante para o conhecimento dos
potenciais riscos do processo de armazenamento de combustivel e abastecimento de
veiculos, possibilitando a identificacdo, planejamento e implementacédo de medidas de
controle e tomada de decisdo. Os resultados possibilitaram observar os riscos de danos
pessoais e materiais graves gerados por incéndio ou explosdo, contaminagdo do solo
por vazamento ou liberacdo acidental de combustivel. Através desse trabalho pode-se
concluir que todos os cenarios identificados possuem ac¢des de controle implementadas
0 que mostra que o posto de abastecimento encontra-se bem instalado e o mesmo é

seguro, pois nao foi avaliado nenhum risco com classificacéo nao toleravel.

Palavras-chave: Posto abastecimento de combustivel; Risco; Analise Preliminar de

Risco.



ABSTRACT

The fuel filling station for transport companies represent an important process to
streamline the availability of vehicles as well as optimize operating costs. This review
studied a fueling station, which is located on the premises of a transport company located
in the city of Serra, ES. The objective of the study is to evaluate the risks to the
environment and the health and safety of workers at a gas station applying the method
Preliminary Analysis of Risk (APR).

The risk analysis is an extremely important exercise to know the potential hazards of the
fuel storage process and supply vehicles, enabling the identification, planning and
implementation of control measures and decision making. It was possible to observe the
risks of personal injury and serious material generated by fire or explosion, soil
contamination from leaking fuel or accidental release. Through this work it can be
concluded that all scenarios have identified control actions implemented which shows
that the gas station is well installed and it is safe because it was not evaluated any

chances with not tolerable classification.

Keywords: Gas fuel supply; Risk; Preliminary Risk Analysis.
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1 INTRODUCAO

Segundo o anuério estatistico brasileiro do petréleo, gas natural e biocombustiveis da
Agéncia Nacional de Petréleo Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) de 2014, no ano de
2013, as vendas nacionais de derivados pelas distribuidoras registraram alta de 4,7%,
totalizando 125,4 milhdes de m®. As vendas de 6leo diesel foram as que obtiveram maior
acréscimo em relacdo a 2012, com aumento de 2,6 milhdes de m® (4,6%), totalizando
58,5 milhdes de m*, volume correspondente a 46,6% do total de vendas de derivados de
petréleo no ano de 2013. Por sua vez as vendas de gasolina C tiveram incremento de
1,7 milhdo de m® (4,2%), somando 41,4 milhdes de m® e as de 6leo combustivel

cresceram quase 1,1 milhdo de m® (26,9%), atingindo 5 milhdes de m*.

Todas as regides brasileiras registraram alta nas vendas de 0Oleo diesel em comparacéo
a 2012, sendo a maior, em termos percentuais, obtida pelo Centro-Oeste (8,9%), que
concentrou 12,6% das vendas desse derivado. Em termos volumétricos, a Regido
Sudeste foi a que obteve maior crescimento de diesel comercializado, de 717,3 mil m?,
concentrando 41,9% das vendas totais. As regides Norte, Nordeste e Sul responderam,

respectivamente, por 10%, 16,4% e 19% das vendas de diesel.

O mercado de ¢6leo diesel foi suprido por 133 distribuidoras, sendo que as quatro
empresas lideres em vendas concentraram 79,3% do mercado: BR (38,6%), Ipiranga
(22,8%), Raizen (14,8%) e Alesat (3,1%).

Todo esse volume de combustivel comercializado deve ser transportado, armazenado e

manuseado em empresas licenciadas atendendo todos os requisitos legais aplicaveis.

Devido a natureza do produto armazenado, toda instalacdo e sistema de
armazenamento de derivados de petréleo e outros combustiveis configura-se como
empreendimento potencialmente ou parcialmente poluidor e gerador de acidentes
ambientais, pois os vazamentos de derivados de petréleo e outros combustiveis podem
causar contaminagao de corpos d’agua subterraneos e superficiais, do solo e do ar,

além de apresentar riscos de incéndio e explosdes, decorrentes desses vazamentos.
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Entende-se como Posto de Abastecimento de Combustiveis (PA):

Instalagdo que possua equipamentos e sistemas para 0 armazenamento de
combustivel automotivo, com registrador de volume apropriado para o
abastecimento de equipamentos moveis, veiculos automotores terrestres,
aeronaves, embarcacbes ou locomotivas; e cujos produtos sejam destinados
exclusivamente ao uso do detentor das instalacdes ou de grupos fechados de
pessoas fisicas ou juridicas, previamente identificadas e associadas em forma de
empresas, cooperativas, condominios, clubes ou assemelhados (Resolugéo
CONAMA 273, 2000).

Considerando as atividades laborais realizadas neste tipo de empreendimento a Norma
regulamentadora NR 20 estabelece os requisitos minimos para a gestdo da seguranca e
saude no trabalho contra os fatores de risco de acidentes provenientes das atividades de
extracdo, produgcdo, armazenamento, transferéncia, manuseio e manipulacdo de
inflamaveis e liquidos combustiveis, permitindo a operagcdo com maior prevencao e

controle de falhas.

Este estudo refere-se a sistema de armazenamento de diesel de 90 m® em Posto de
Abastecimento de Combustivel (PA) de uma empresa de transporte e logistica situada
na cidade de Serra (ES). Levando-se em consideracdo o volume armazenado e a
localizacdo do posto, foram avaliadas as condi¢bes construtivas, de manutencao, de

operacao, de saude e seguranca ocupacional e o atendimento da legislacédo vigente.

1.1 OBJETIVOS

e Avaliar as condicbes de seguranca inerentes as atividades realizadas nas areas de
armazenamento e abastecimento de um posto de abastecimento de combustiveis (PA)
através de estudo de caso com a aplicacdo da metodologia de Analise Preliminar dos
Riscos (APR).

1.1.1 Objetivos especificos

e Identificar as legislacdes pertinentes ao objeto do estudo;

e Avaliar a situacdo atual do posto em relacdo a legislacdo e normas técnicas

pertinentes;
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e Indicar e propor medidas de controle visando a minimizagdo dos riscos na area de

estudo, utilizando a metodologia de Andlise Preliminar de Risco (APR).
1.2 METODOLOGIA

1.2.1 Descricdo da empresa e rotinas

A UNIMAR TRANSPORTES foi fundada em 1997 quando alguns empreendedores
decidiram investir no mercado de Transporte Urbano, na Regido Metropolitana de Vitéria
(ES). A empresa possui atualmente 238 6nibus operantes nos sistemas intermunicipal e
municipal da Grande Vitéria e 251 veiculos leves (pick-ups, vans e passeio). Possui
também cinco garagens ou areas de apoio, sendo uma com aproximadamente 64.000
m?, na cidade da Serra, regido metropolitana de Vitéria (ES), uma em Sao Mateus (ES) e

01 uma em Linhares (ES), uma em Santa Barbara (MG) e uma em Nova Era (MG).

A unidade da cidade de Serra, objeto desse estudo, possui oficina mecéanica para
servicos de manutencéo corretiva e preventiva dos veiculos, area de servigos gerais de
limpeza e abastecimento dos veiculos, além de dois prédios para a administracao

central com todos 0s processos de apoio e gestao da empresa.

A empresa possui 1500 funcionarios sendo na sua grande maioria constituida por

motoristas e cobradores (equipe operacional).

1.2.2 Posto de abastecimento

A unidade da cidade de Serra possui cinco tanques sendo: quatro tanques de 15 m®
cada e um tanque de 30 m®, perfazendo uma capacidade de armazenamento de 90 m®.
Segundo a NR 20 o posto de abastecimento da empresa € classificado como classe |
com atividade (a.1l) de posto de servico com combustiveis e capacidade de

armazenamento (b2) acima de 10 m? até 5.000 m*

Para o abastecimento dos 238 6nibus operantes nos sistemas intermunicipal e municipal
na Grande Vitéria sdo utilizados Ooleos diesel S10 e S500. Os tanques de
armazenamento de combustivel estdo dentro de bacias de contencdo com interligacédo a

um sistema separador de agua e 6leo.

Para operacdo do posto de abastecimento sao realizados cinco abastecimentos

semanais dos tanques com total de 25 m®. O transporte do 6leo diesel é realizado por
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empresa devidamente qualificada com licengca ambiental para transporte de produtos
perigosos e 0s motoristas possuem capacitacdo adequada para o transporte e descarga
do caminh&o tanque. O consumo médio mensal de 6leo diesel é de 120 m® por més.

A pista de abastecimento possui seis bombas de abastecimento e 12 frentistas

responsaveis pelo abastecimento dos veiculos.

A empresa opera 0 posto de abastecimento em dois turnos, sendo o primeiro turno de
12:00 até 20:00 horas e o segundo turno operando de 20:00 até 04:00 horas. Estes
turnos de operacdo do posto de abastecimento sdo funcdo dos horéarios das linhas
operadas pela empresa, sendo que o maior recolhimento dos veiculos na garagem
acontece entre 22:00 e 02:00 horas, momento para apontamento dos controles
operacionais de quilometragem rodada, condi¢cdes dos veiculos, abastecimento, limpeza

externa e interna, manobra e estacionamento dos veiculos, conforme Fluxograma 1.



Figura 1 — Fluxograma de abastecimento de veiculos
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1.2.3 Combustiveis armazenados e utilizados

Oleo Diesel S10 -

O dleo Diesel S-10, disponivel desde janeiro de 2013, com teor maximo de enxofre de
10mg/kg foi desenvolvido para atender aos requisitos da mais nova geracao de motores
diesel que foram projetados para emitirem menores teores de material particulado,
monoxido e diéxido de nitrogénio do que os produzidos até dezembro de 2011. Além do
baixo teor de enxofre, esse combustivel tem alto nUmero de cetano (48 no minimo), uma
faixa estreita de variacdo da massa especifica (820 a 850 kg/m3) e uma curva de

destilacdo com a temperatura dos 95% evaporados de no maximo 370°C.

Oleo diesel S500

O 6leo Diesel S-500, com teor maximo de enxofre de 500mg/kg. Esse combustivel tem
alto numero de cetano (42 no minimo), uma faixa estreita de variacdo da massa
especifica (820 a 865 kg/m®) e uma curva de destilacdo com a temperatura dos 85%
evaporados de no maximo 360°C

Tabela 1 — Caracteristicas de Oleo Diesel

Caracteristica Unidade Oleo diesel
S10 S500

Aspecto - Limpido e isento de impurezas
Cor - Coloracdo entre o | Coloragéo

incolor ao amarelado avermelhada
Cor ASTM - 3,0
Enxofre total mg/Kg 10 500
Massa Especifica Kg/m® 820 a 850 820 a 865
Ponto de Fulgor °C 38
Viscosidade a 40° mm?/s 2,0a4,5 2,0a5,0
Numero de Cetano - 48 42

Fonte: Adaptado do Manual técnico diesel S-10 Petrobras
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1.2.4 Metodologia da Anélise Preliminar de Riscos a ser utilizada

A realizacdo da andlise sera feita através do preenchimento de uma planilha com as
informacdes necessarias a avaliagdo de riscos para cada uma das atividades
associadas ao abastecimento dos veiculos. A planilha contém colunas, as quais sao
preenchidas conforme a descricdo apresentada a seguir: Atividade, Perigo, Causa,
Consequéncia, Frequéncia, Severidade, Avaliagdo de Risco, Medidas Preventivas e
Corretivas.

Para preenchimento da Planilha do processo de armazenamento e manuseios de
combustiveis serd definida uma equipe que sera responsavel por identificar os itens
necessarios a analise. Essa equipe sera formada por responséavel pela recepcdo de

combustiveis, engenheiro de seguranca, abastecedor, e pelo pesquisador.

Atividade: nessa coluna serdo descritas as atividades desenvolvidas desde o
abastecimento dos tanques de armazenamento até retirada do veiculo para processos

de limpeza e estacionamento.

Perigo: descrever a caracteristica de uma atividade ou substancia que expressa a sua

condicao de causar algum tipo de dano a pessoas, a instalacées ou ao meio ambiente.

Risco: descrever o risco como medida de perdas econ6micas, danos ambientais ou
lesdes humanas em termos da probabilidade de ocorréncia de um acidente (frequéncia)

e magnitude das perdas, dano ao ambiente e/ou de lesdes (consequéncias).

Causa: Normalmente as causas sdo associadas a vazamentos e a rupturas. E
importante destacar os demais tipos de falhas que podem levar as pequenas ou grandes
liberacbes. Destaca-se como possiveis causas também as falhas humanas, falha de

gerenciamento e eventos externos como o vandalismo.

Consequéncia: Os efeitos (ou consequéncias) sdo apresentados nessa coluna e podem

ser representados por incéndios em poca, ou incéndio em nuvem (para liquidos volateis
ou gases liquefeitos), explosdo, contaminacdo ambiental, contaminacdo do solo e

contaminacao de recursos hidricos

Frequéncia: De acordo com a metodologia de APR, os riscos serdo classificados em
categorias de frequéncia, as quais fornecem uma indicacdo qualitativa da frequéncia

esperada de ocorréncia para cada um dos cenarios identificados.



Para essa quantificacao sera utilizada a tabela 2

Tabela 2 — Tabela de Frequéncia

CATEGORIA FREQUENCIA DESCRICAO
Conceitualmente possivel, mas
extremamente improvdvel de ocorrer

A | Extremamente Remota |< 1 EM 10° ANOS durante avida util do empreendimento. Sem
referéncias histdéricas de que isto tenha
ocorrido.

3 Ndo esperado ocorrer durante a vida util da
1EM10°ANOSA1 |, - A .
B Remota s instalacdo,apesar de haver referéncias
EM 10" ANOS histéricas
i 1EM30ANOSA1 Possivel de ocorrer até uma vez durante a
C Pouco provavel 3 o
EM 10° ANOS vida util dainstalacdo
, 1PORANOA1EM [Esperado ocorrer mais de uma vez durante a
D Provavel . . "
30ANOS vida da instalagao
Esperado ocorrer muitas vezes durante a

E Frequente >1 PORANO . . . .

vida util dainstalacdo

Fonte: Adaptado da N 2782:2005 Petrobras
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Severidade: Também de acordo com a metodologia de APR, os cenarios de acidente

serdo classificados em categorias de severidade, as quais fornecem uma indicacéo

gualitativa do grau de severidade das consequéncias de cada um dos cenarios

identificados.

Para essa quantificacao sera utilizada a tabela 3.

Tabela 3 - Tabela de Severidade

CATEGORIA Seguranca Pessoal InstalagGes Meio Ambiente Imagem
Sem lesdes ou no maximo[Sem danos ou danos Sem danos ou com danos
| Desprezivel |caso de primeiros insignificantes minimos ao meio Sem Impacto
socorros em afastamento |aos equipamentos ou ambiente
LesOes leves em Danos leves aos Danos devidos a situagGes
5 funcionarios e terceiros. |equipamentos ou ou valores considerados
Il Marginal . R ) N . .. o Impacto Local
Auséncia de LesGes instalagOes (os danos sdo [tolerdveis entre niveis
extramuros controlaveis e/ou de minimo e médio
Lesdes de gravidade Danos devido a situagdes
Danos severos a
L. moderada em pessoas . ou valores .
1 Critica |, . equipamentos ou K .. Impacto Regional
intra-muros. Lesdes leves |. N considerados toleraveis
instalagOes L .
em pessoas Extra-muros. entre niveis médio e
Provoca morte ou lesGes |Danos irreparaveis a Danos devido a situagdes
v Catastrofi graves em uma ou mais |equipamentos ou ou valores Impacto Nacional e/ou
atastrofica . . ~ - . . .
pessoas intra ou extra- instalagOes (reparagdo considerados acima dos |Internacional
muros lenta ou impossivel) niveis maximos tolerdveis

Fonte: Adaptado da N 2782:2005 Petrobras
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Classe de Risco: Combinando-se as categorias de frequéncia com as de severidade,
serd obtida uma Matriz de Riscos, a qual fornece uma indicagdo qualitativa do nivel de
risco de cada cenario identificado na andlise.

Serd utilizada a matriz de riscos da tabela 4

Tabela 4 — Matriz de riscos

FREQUENCIA

A B C D E
w v M M
a
S 1l M M
&
> [l T T M M M
< | T T T T M

Fonte: Adaptado da N 2782:2005 Petrobras Legenda

M — Risco Moderado
T — Risco Tolerado

NT — Risco Nao Tolerado

Medidas Preventivas e Corretivas: Devem ser listadas as recomendacdes preventivas
necessarias para reducdo/mitigacdo ou eliminacdo do cenério identificado ou acdes
necessarias para correcdo caso o problema venha a acontecer. Serdo discutidas as
acOes corretivas e preventivas para os Riscos classificados como Moderados e N&o

Toleraveis.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO

O Decreto Federal n® 2.455 de 1998, implantou a Agéncia Nacional do Petrdleo Géas
Natural e Biocombustiveis como uma autarquia sob regime especial, com personalidade
juridica de direito publico e autonomia patrimonial, administrativa e financeira, vinculada
ao Ministério de Minas e Energia, com prazo de duracdo indeterminado, como érgdo

regulador da industria do petréleo.

A ANP tem por finalidade promover a regulagédo, contratacdo e a fiscalizacdo das
atividades econbémicas integrantes da indastria do petroleo, de acordo com o
estabelecido na legislacdo, nas diretrizes emanadas do Conselho Nacional de Politica

Energética (CNPE) e em conformidade com os interesses do Pais.

De acordo com o Decreto 2.455, compete a Agéncia Nacional do Petréleo regular e
autorizar as atividades relacionadas ao abastecimento nacional de combustiveis,
fiscalizando-as diretamente ou mediante convénios com outros 6rgdos da Unido, dos

Estados, do Distrito Federal ou dos Municipios.

E exigéncia da ANP que a execucdo das obras de implantacdo de um Posto de
Abastecimento devem ser obedecidas as normas das entidades com jurisdicdo sobre a
area de localizacdo do posto revendedor de abastecimento, dentre elas: Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); Prefeitura Municipal; Corpo de Bombeiros; 6rgao

governamental ambiental responsavel.

Apés a implantacdo do Posto de Abastecimento deve ser obtida a autorizacdo de
funcionamento junto a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
conforme Resolucédo n° 12 de 2007 da ANP.

2.2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O Decreto Estadual N° 1777-R de 2007 define o licenciamento ambiental como:
Procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo competente licencia a localizacéo,
instalagdo, ampliacdo e a operacdo de empreendimentos e atividades de
pessoas naturais ou juridicas, de direito puablico ou privado, que utilizem recursos
ambientais e sejam consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras ou,
ainda que, sob qualquer forma ou intensidade, possam causar degradacéo
ambiental, considerando as disposi¢cfes gerais e regulamentares e as normas
técnicas aplicaveis ao caso (DECRETO ESTADUAL N° 1777-R, 2007).
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No Espirito Santo, o licenciamento é estabelecido pelas Leis Estaduais n® 3.582/83,
4.126/88, 4.701/92, 5.230/96, 5.361/96, 5.818/98, 7.001/01 e 7.058/02 e seu Decreto
Estadual n® 1777-R/2007. O licenciamento ambiental de postos de combustiveis tem sua
base legal fundamentada, principalmente, na Resolucdo CONAMA 273/00. Em nivel
Estadual, est4d fundamentada na Instrucdo Normativa do Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) n° 10/2009 - Adequacdo dos postos

revendedores / de abastecimento de combustiveis.
2.3 NORMA REGULAMENTADORA 20

Esta Norma Regulamentadora estabelece requisitos minimos para a gestdo da
seguranca e saude no trabalho contra os fatores de risco de acidentes provenientes das
atividades de extracdo, producdo, armazenamento, transferéncia, manuseio e

manipulagao de inflaméaveis e liquidos combustiveis.

Os requisitos de gestao citados na NR 20 seréao descritos conforme descritos a seguir:

a) classificacao dos postos de abastecimentos;

b) projeto da instalacéo;

C) seguranca operacional;

d) manutencéo e inspecao das instalacdes;

e) analise de riscos;

f) capacitacdo dos trabalhadores;

g) prevencao e controle de vazamentos, derramamentos, incéndios, explosdes e
emissodes fugitivas;

h) plano de resposta a emergéncias da instalacao

i) prontuario da Instalacéo
2.3.1 Classificacdo dos postos de abastecimento

Para efeito da citada NR, as instalacdes séo divididas em classes, conforme descrito no

qguadro I:
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Quadro 1- Classificacéo de Instalagdes

Classe |

a) Quanto a atividade:

a.l - postos de servico com inflaméveis e/ou liquidos combustiveis.

b) Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitéria:

b.1 - gases inflamaveis: acima de 2 ton até 60 ton;

b.2 - liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 10 m3 até 5.000 m3.

Classe |l

a) Quanto a atividade:

a.l - engarrafadoras de gases inflaméaveis;

a.2 - atividades de transporte dutoviario de gases e liquidos inflamaveis ef/ou

combustiveis.

b) Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitéria:

b.1 - gases inflaméveis: acima de 60 ton até 600 ton;

b.2 - liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 5.000 m3 até 50.000 m3.

Classe Il

a) Quanto a atividade:

a.l - refinarias;

a.2 - unidades de processamento de gas natural;

a.3 - instalagcBes petroquimicas;

a.4 - usinas de fabricacdo de etanol e/ou unidades de fabricacéo de alcool.

b) Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitéria:

b.1 - gases inflamaveis: acima de 600 ton;

b.2 - liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 50.000 m3.

Fonte: Norma Regulamentadora 20 (2015)

2.3.2 Projeto da instalacao

A NR 20 estabelece que as instalacbes de armazenamento, transferéncia, manuseio e
manipulacédo de inflamaveis e liqguidos combustiveis sejam projetadas considerando os
aspectos legais e normativos de seguranca, saude e meio ambiente que impactem sobre
a integridade fisica dos trabalhadores Na auséncia de legislacdo nacional, o projeto

podera basear-se em normas internacionais e convencdes trabalhistas.

Observa-se que o0s projetos das instalacdes existentes sejam atualizados com a
utilizacdo de metodologias de analise de riscos para a identificacdo da necessidade

de adocao de medidas de protecdo complementares.
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2.3.3 Seguranca operacional

Também esta definido na NR 20 que seja elaborado procedimento operacional que
contemple aspectos de seguranca e saude no trabalho, em conformidade com as
especificacdes do projeto e com as recomendacgdes das analises de riscos, de forma a
garantir a seguranca do trabalhador nas atividades realizadas desde a pré-operacao das
instalacfes até a operacao apds situacdo de emergéncia. Tais procedimentos precisam
ser divulgados para toda a empresa e mantidos atualizados.

Nas operagfes de transferéncia de inflaméaveis, enchimento de recipientes ou de
tanques, € necessario que sejam adotados procedimentos e medidas de controle
operacional e/ou de engenharia para eliminar ou minimizar a emissdo de vapores e
gases inflamaveis geradas durante a carga e descarga de tanques fixos e de veiculos

transportadores.

Assim como procedimentos para controlar a geracdo, acumulo e descarga de

eletricidade estatica também precisam ser adotados.

2.3.4 Manutencdao e inspecdo das instalacdes

A NR 20 ainda estabelece a obrigatoriedade da documentacdo de plano de inspecéo e
manutencdo. O plano deve ser periodicamente revisado e atualizado, considerando o
previsto nas Normas Regulamentadoras e nas normas técnicas nacionais. Na auséncia
destas, normas internacionais, manuais de inspecdo e manuais de fabricantes devem

ser utilizados.

As recomendacdes decorrentes das inspecfes e manutencdes necessitam ser
registradas e implementadas, com a determinacdo de prazos e de responsaveis pela

execucao.

2.3.5 Andlise de riscos

Conforme NR 20, nas instalacdes classes I, Il e lll, € necessario que seja elaborada
analise de riscos das operacbes, com o uso de metodologia apropriada, definida em

funcao dos propdsitos da analise, das caracteristicas e complexidade da instalacéo.
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As analises de riscos precisam passar por revisées no prazo recomendado na prépria
analise e na renovacdo da licenca de operacdo, ou caso ocorram modificacdes
significativas no processo ou processamento, ou por solicitagdo do SESMT ou da CIPA,
ainda por recomendacéo decorrente da andlise de acidentes ou incidentes relacionados
ao processo ou processamento e quando o histérico de acidentes e incidentes assim o

exigir.
2.3.6 Capacitacao dos trabalhadores

A NR 20 estabelece niveis diferentes de capacitacdo dos trabalhadores conforme a
atividade exercida. Trabalhadores que nao adentram na area operacional (local de
extracdo, produgdo, armazenamento, transferéncia, manuseio e manipulacdo de
inflamaveis e liquidos combustiveis) devem receber informacdes sobre os perigos, riscos

e sobre procedimentos para situacdes de emergéncias.

Trabalhadores que adentram na area operacional, mas ndo mantém contato direto com

0 processo ou processamento, devem realizar o curso de integracéo.

Trabalhadores que adentram na area operacional e mantém contato direto com o
processo ou processamento, realizando atividades pontuais e de curta duracédo, devem

realizar curso basico.

Trabalhadores que adentram na area operacional e mantém contato direto com o
processo ou processamento, realizando atividades de manutencdo e inspecédo, devem

realizar curso intermediario.

Trabalhadores que laboram em instalacdes classe |, adentram na area operacional e
mantém contato direto com 0 processo ou processamento, realizando atividades de

operacao e atendimento a emergéncias, devem realizar curso intermediario.

Trabalhadores que laboram em instalacdes classe Il, adentram na area operacional e
mantém contato direto com o0 processo ou processamento, realizando atividades de

operacdao e atendimento a emergéncias, devem realizar curso avancado |.

Trabalhadores que laboram em instalacdes classe Ill, adentram na area operacional e
mantém contato direto com o0 processo ou processamento, realizando atividades de

operacao e atendimento a emergéncias, devem realizar curso avancado |II.
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O trabalhador precisa participar de curso de atualizacdo, cuja periodicidade varia
conforme o nivel do treinamento inicial:

a) curso basico: a cada 3 anos com carga horaria de 4 horas;

b) curso intermediério: a cada 2 anos com carga horaria de 4 horas;

c) cursos avancado | e Il: a cada ano com carga horaria de 4 horas.

Curso de atualizagdo precisa ser ministrado de forma imediata para os trabalhadores
envolvidos no processo ou processamento, onde:

a) ocorrer modificagéo significativa,

b) ocorrer morte de trabalhador;

c) ocorrerem ferimentos em decorréncia de exploséo e/ou queimaduras de 2° ou 3° grau,
gue implicaram em necessidade de internacéo hospitalar;

d) o historico de acidentes e/ou incidentes assim o exigir.

2.3.7 Prevencéo e controle de vazamentos, derramamentos, incéndios, explosdes

e emissdes fugitivas

Ainda com relacdo a NR 20, € necessario que seja elaborado plano contemplando todos
0S meios e acles necessarias para minimizar os riscos de ocorréncia de vazamento,
derramamento, incéndio e explosdo, bem como para reduzir suas consequéncias em

caso de falha nos sistemas de prevencao e controle.

O plano precisa ser revisado apos recomendacdes das inspecdes de seguranca e/ou da
analise de riscos, ou quando ocorrerem modificacBes significativas nas instalacdes e

guando da ocorréncia de vazamentos, derramamentos, incéndios e/ou explosdes.

A seguir estdo destacados alguns controles importantes para controle de vazamento,

derramamento, incéndio e exploséo, citados na NR 20.

Os tanques de armazenagem necessitam de sistemas de contencdo de vazamentos ou

derramamentos, dimensionados e construidos de acordo com as normas técnicas.

Todas as instalacbes e equipamentos elétricos, equipamentos de comunicacao,
ferramentas e equipamentos de controle de descargas atmosféricas utilizados em areas

classificadas devem estar em conformidade com a NR n° 10.

Em areas sujeitas a existéncia de atmosferas inflamaveis devem ser implementadas

medidas especificas para controle da geragdo, acumulo e descarga de eletricidade
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estatica. Os trabalhos envolvendo o uso de equipamentos que possam gerar chamas,

calor ou centelhas, nessas areas, devem ser precedidos de permisséo de trabalho.

Também deve haver sinalizacdo de proibicdo do uso de fontes de ignicdo nas areas

sujeitas a existéncia de atmosferas inflamaveis.

2.3.8 Plano de resposta a emergéncias da instalacao

Na NR 20 esté estabelecida a necessidade da elaboracédo e implementacao de plano de
resposta a emergéncias, o qual contemplard acdes especificas a serem adotadas na
ocorréncia de vazamentos ou derramamentos de inflaméaveis e liquidos combustiveis,

incéndios ou explosodes.

Nos casos em que os resultados das analises de riscos indiqguem a possibilidade de
ocorréncia de um acidente cujas consequéncias ultrapassem os limites da instalacéo,
necessitam ser incorporadas no plano de emergéncia as acdes que visem a protecao da
comunidade circunvizinha, estabelecendo mecanismos de comunicacdo e alerta, de

isolamento da area atingida e de acionamento das autoridades publicas.

O plano de resposta a emergéncias precisa passar por avaliacdes apés a realizacao de

exercicios simulados e/ou na ocorréncia de situacdes reais.

2.3.9 Prontuario da instalacéo

Toda instalacdo deve possuir um prontuario, o qual relne os principais documentos
solicitados na NR 20:

a) projeto da instalacao;

b) procedimentos operacionais;

c) plano de inspecao e manutencao;

d) analise de riscos;

e) plano de prevencdo e controle de vazamentos, derramamentos, incéndios e
explosdes e identificacdo das fontes de emissdes fugitivas;

f) certificados de capacitacédo dos trabalhadores;

g) analise de acidentes e o plano de resposta a emergéncias.

O Prontuario da Instalacdo deve estar disponivel as autoridades competentes e também
para consulta aos trabalhadores e seus representantes, exceto nos aspectos ou partes

gue envolvam informagdes comerciais confidenciais.
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2.4 NT 18/2010 - CORPO DE BOMBEIROS DO ESPIRITO SANTO

Esta Norma Técnica estabelece os requisitos construtivos, protecdo e seguranca dos
locais de abastecimento de combustiveis. De forma complementar ao apresentado na
NR 20, que se dedica a gestdo da seguranca e saude no trabalho contra os fatores de

risco de acidentes provenientes das atividades com inflaméaveis e liquidos combustiveis.

2.4.1 Consideracdes gerais

Segundo a Norma Técnica 18/2010 é vedada a instalagdo de tanques no interior de
edificacdes e a capacidade de cada tanque instalado devera ser de no maximo 30 m®,
sendo permitida a subdivisdo do tanque, inclusive com armazenamento de liquidos

diferentes.

Os locais de abastecimento de combustiveis com capacidade de armazenamento maior
que 120 m® devem atender, além desta Norma Técnica, a ABNT NBR 17505 e/ou a
ABNT NBR 7820, conforme as classes dos liquidos inflamaveis ou combustiveis

armazenados.

Os aspectos construtivos dos tanques para armazenamento de combustiveis devem

atender as condicdes previstas nas normas brasileiras proprias.

Nos locais de descarga de combustivel devera existir condutor terra apropriado,
conforme a NR 10 do Ministério do Trabalho, para se descarregar a energia estatica dos

carros transportadores, antes e durante a descarga do combustivel.

2.4.2 Tanques de superficie (ou elevado)

Ainda na Norma Técnica 18/2010 esta definido que os tanques de superficie devem
estar afastados no minimo 1,0 m entre si. No caso de vasos ou recipientes de GLP os

tanques devem ser afastados a uma distancia minima de 6,0 m.

Deverdo ser respeitados os afastamentos minimos de seguranca entre o tanque e o
alinhamento de vias publicas, de divisas de propriedades e de demais edificacdes,

conforme descrito na Tabela 5.
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Tabela 5 — Afastamento de tanques de superficie

Afastamento minimo de tanques de superficie

Capacidade do | Via publica e divisa L
3 ) Edificacdes (m)
tanque (M) de propriedade (m)
Ate 1,0 15 1,5
> 1,0 até 3,0 3,0 15
> 3,0 até 30,0 4,5 3,0

Fonte: Norma Técnica 18 (2010)

Os tanques devem ser instalados no interior de bacias de contencédo delimitadas por
diques com as seguintes caracteristicas construtivas:

a) ser fechado em todo o seu perimetro;

b) ter altura minima de 0,45 m;

) possuir afastamento minimo de 1,5 m do costado dos tanques;

d) ter dimensfes minimas compativeis com o volume do tanque contido em seu interior;

e) ter tempo requerido de resisténcia ao fogo minima de 2 horas.

Os locais de abastecimento deverdo apresentar piso impermeabilizado dentro e no

entorno das bacias de contencédo e em toda a area de abastecimento.

Os tanques de superficie devem possuir sistema de alivio de pressao interna excessiva
e sinalizacao de forma a identificar o conteudo, os riscos do produto (inflamabilidade) e
informacfBes de seguranca sobre o produto. (Exemplo: “Cuidado — Inflamavel”, “Nao

Ll 113

Fumar”, “Nao aproximar chama”).

2.4.3 Protecdo contra incéndio

Conforme a NT 18, os locais de abastecimento precisam ser protegidos utilizando-se
uma unidade extintora de capacidade extintora minima de 20-B:C para cada unidade de
abastecimento, sendo necessario ainda a colocacéo, na area de abastecimento, de um

extintor sobrerrodas com capacidade extintora minima de 80-B:C.
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3 GERENCIAMENTO DE RISCOS

RISCO E PERIGO
Antes de abordar o processo de gestao do risco, faz-se necessario definir os seguintes

conceitos:
Perigo. Fonte, situacdo ou ato com potencial para danos ao ser humano em
termos de lesdo ou doenca, ou uma combinacéo destas. (OHSAS 18.001, 2007).
Risco. Efeito de incertezas nos objetivos.
NOTA 1 Um efeito € um desvio do esperado — positivo ou negativo.
NOTA 2 Objetivos podem ter diferentes aspectos (tais como financas, saude e
seguranca, metas ambientais) e podem ser aplicados a diferentes niveis (tais
como estratégico, organizacional, projetos, produtos e processos).
NOTA 3 Risco é frequentemente caracterizado pela referéncia do evento
potencial e consequéncias, ou combina¢do destes.
NOTA 4 Risco é frequentemente expressado em termos da combinagédo da
consequéncia de um evento (incluindo mudancas em circunstancias) e a
frequéncia de ocorréncia associada.
NOTA 5 Incerteza é o estado, mesmo parcial, de deficiéncia da informacao
relacionada ao entendimento ou conhecimento de um evento, suas
consequéncias e probabilidades.(ABNT NBR ISO 31000, 2009).

De forma ludica o risco pode ser definido na seguinte equacao

Risco Perigo
— E . L
Medidas de Controle quacao

Da equacdo 1 pode-se deduzir que a unica forma de se ter risco zero consiste na
completa eliminacdo do perigo, mas na maioria das vezes isso ndo é possivel (por
exemplo, pela impossibilidade da mudanca de ramo de atividade).

Por sua vez, pode-se concluir que o risco pode ser tornado tdo baixo quanto se queira
pelo aumento das medidas de controle, o que sempre pode ser conseguido. Existe,
porém, a barreira dos custos, a qual tem sempre que ser levada em consideracdo no

mundo real.

O Risco de uma determinada atividade pode ser entendido como o potencial de

ocorréncia de consequéncias indesejadas decorrentes da realizacao da atividade.
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Dois aspectos importantes desta definigéo:

O potencial de ocorréncia expressa o elemento de incerteza inerente ao conceito de
risco. A sua expressao quantitativa pode ser feita com o conceito de probabilidade de

ocorréncia ou analogamente com a frequéncia esperada de ocorréncia.

As consequéncias indesejadas caracterizam o fato de que o conceito de risco esta
intimamente ligado a algum tipo de dano, seja para a saude, para a vida, para o0 meio

ambiente ou para as financgas individuais ou sociais.

Quantitativamente, o risco tem sido expresso como algum tipo de combinacdo (uma
funcdo matematica) entre a frequéncia esperada de ocorréncia do evento indesejado e a

severidade das suas consequéncias.
Risco =f (Frequéncia, Severidade) Equacgéo 2

O processo de gestao de riscos pode ser definido como:
Aplicacado sistematica de politicas, procedimentos e praticas de gestdo para as
atividades de comunicacdo, consulta, estabelecimento do contexto, e na
identificacdo, andlise, avaliacdo, tratamento, monitoramento e analise critica dos
riscos. (ABNT NBR 1SO 31000, 2009)

De uma maneira geral, a avaliacdo de riscos pode ser entendida como um processo,
Cujos passos basicos sao:

1. Identificacao de riscos;

2. Analise de riscos;

3. Avaliacao de riscos;

4. Implementacéao de um plano de controle/reducdo dos riscos;

5. Comunicacéo;

6. Monitoracao e realimentacéo periodica do plano.

O processo de avaliacao de riscos pode decorrer de exigéncias regulatorias (legislacao),

normas ambientais internacionais ou normas ou procedimentos da prépria empresa.

Em dltima instancia, seus resultados devem sempre buscar a reducédo dos riscos para

niveis “toleraveis” dentro das restrigdes impostas pelos recursos disponiveis.
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3.1 IDENTIFICACAO DE RISCOS

A ldentificacdo de risco é a etapa do processo de gestdo do risco na qual os potenciais
riscos sao listados. Estes riscos sdo extrapolados a partir das andlises de cenérios e
reconhecimento de potenciais fontes geradoras (maquinas, equipamentos, processos

industriais, combustiveis, substancias quimicas).

3.2 ANALISE DE RISCOS

Na etapa de andlise, os riscos identificados séo discutidos, criticados e entendidos. Esta
etapa caracteriza-se por um processo sistematico de discussdes e busca de
informacdes para compreender a natureza do risco e deduzir o seu nivel. Analisar um
risco € discutir todas as possibilidades de ocorréncia do acidente, na tentativa de se

evitar que ele aconteca.

A andlise de riscos pode ser definida como:

Conjunto de métodos e técnicas que aplicados a uma atividade proposta ou
existente identificam e avaliam qualitativa e quantitativamente os riscos que essa
atividade representa para a populacdo vizinha, ao meio ambiente e a propria
empresa. Os principais resultados de uma analise de riscos sdo: a identificacao
de cenarios de acidentes, suas frequéncias esperadas de ocorréncia e a
magnitude das possiveis consequéncias. (Manual de Andlise de Riscos FEPAM,
2001).

Na analise de risco os sistemas sdo decompostos em subsistemas menores e de
entendimento facilitado, orientando para uma analise mais objetiva e imediata dos riscos
decorrentes de um subsistema apresentar falha e comprometer o sistema principal,

caminhando gradativamente para a consumacao do acidente.

Frequentemente, a etapa de analise de risco visa selecionar dentre todos 0s riscos
identificados aqueles mais significantes (com maior relevancia para 0 cenario em
guestdo), possibilitando a etapa de avaliacdo, otimizando os recursos e reduzindo o

tempo global das analises.
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3.3 AVALIACAO DE RISCOS

7

A Avaliacdo de riscos € a etapa destinada a comparar os diversos riscos entre si,
estabelecer prioridades, niveis de risco e orientar a alocacdo de recursos para as
medidas mitigadoras mais relevantes. E importante ressaltar que, na maioria das
ferramentas de avaliacéo, o risco € avaliado seguindo-se algum critério pré-determinado
e inerente aquela ferramenta, o que possibilita comparar os riscos avaliados entre si e
contrasté-los contra os niveis de aceitabilidade (também pré-estabelecidos) para o risco.
Um nivel de aceitabilidade elevado indica que menos riscos (dentre os avaliados)
deverao ser mitigados.

Avaliacéo de risco pode ser definida como sendo:

Processo pelo qual os resultados da andlise de riscos sdo utilizados para a
tomada de decisdo, através de critérios comparativos de riscos, para definicao
da estratégia de gerenciamento dos riscos e aprovagdo do licenciamento
ambiental de um empreendimento. (CETESB, P4.261, 2011)

A etapa de avaliacdo busca estabelecer a hierarquia entre diversos riscos, possibilitando
a ordenacao destes, do mais grave para o0 de menor gravidade. Nas avaliacbes que
requeiram mais detalhes, ou em sistemas que disponham de mais dados, 0s riscos
devem ser avaliados atravées de suas variaveis fundamentais: consequéncias

(severidades) e as possibilidades (probabilidade) de ocorréncia.

A avaliacdo da severidade pode ser realizada através de procedimentos indutivos,
dedutivos ou matematicos, enquanto que as analises da frequéncia podem ser avaliadas
com estudos estatisticos, onde se destaca a ferramenta da analise por arvore de falhas.
Ressalta-se que as andlises de frequéncia requerem o uso de séries histdricas e que a

precisao dos resultados depende diretamente desta base de dados.

Em resumo, as ferramentas de analise e avaliacdo de risco podem, em geral, ser
selecionada combinando os pontos fortes e fracos de cada uma delas com o cenario a

ser analisado.
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Varias técnicas podem ser utilizadas para analise de risco conforme descrito a seguir:

a) HazOp. Este esquema € muito apropriado quando existe qualquer processo de
fluxo. A técnica visa identificar os perigos e os problemas de operabilidade de um
processo. Esta metodologia é baseada em um procedimento que gera a identificacdo de
pontos de verificagcdo no processo e posterior elaboracdo de perguntas de maneira
estruturada e sistematica através do uso de um conjunto de palavras-guia. Essa
investigacdo metddica cada segmento de um processo, visa descobrir todos o0s
possiveis desvios das condicdes normais de operacdo, identificando as causas
responsaveis por tais desvios e as respectivas consequéncias. Uma vez verificadas as
causas e as consequéncias de cada tipo de desvio, sédo propostas medidas para eliminar
ou controlar o perigo ou para sanar o problema de operabilidade da instalacao.

b) FMEA. Este esquema € focado em analisar o modo de falha de um sistema. Portanto,

€ mais adequado para maquinas ou equipamentos;

c) ANALISES EM ARVORE. Todas as ferramentas de avaliagdo desta categoria sdo
utilizadas para definir uma cadeia de eventos, ignorando as consequéncias destes. Esta
analise pode ser realizada qualitativamente (estabelecimento de nexo causal) ou
guantitativamente. Nas abordagens quantitativas busca-se determinar um valor para as
frequéncias (probabilidade) de ocorréncia de um evento. Ferramentas de andlise de

risco que se enquadrem nesta categoria ignoram o componente “severidade” do risco;

d) ESQUEMAS MATRICIAIS. A forma como esses sistemas de abordagem dos riscos &
mais flexivel de todos eles. Estas ferramentas tratam as componentes do risco
(frequéncia e severidade) independentemente, combinando-as para determinar a
significancia do risco. Destaca-se a técnica da APR como exemplo de esquema

matricial.

3.4  ANALISE PRELIMINAR DE RISCO

A analise preliminar de riscos (APR) € uma ferramenta de andlise de risco baseada
numa metodologia multicritério, estruturada para identificar, analisar e avaliar
(classificar), preliminarmente, os riscos existentes em instalacfes, equipamentos ou
sistemas existentes. No contexto da APR, um cenéario de acidente é definido como
sendo o conjunto formado pelo perigo identificado, suas causas e consequéncias

provaveis.
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A ferramenta da APR destina-se a avaliagcfes de risco, e consequente priorizacdo destes
(riscos), através de analises multicritério. A aplicacdo da APR prevé a decomposicao do

risco em suas variaveis fundamentais (frequéncia, severidade):
Risco =f (Frequéncia, Severidade) Equacéo 2

Esta decomposi¢cdo do risco possibilita analisar cada variavel independentemente e
ignorando interferéncias. Os resultados destas analises serdo utilizados para atribuir ao
risco um o valor, possibilitando a tomada de deciséo.

Estas matrizes de risco possibilitam relacionar a frequéncia e severidade associadas ao
risco, usando-se de categorias predeterminadas para estas componentes do risco. Na
Tabela 2 encontram-se as categorias de frequéncia sugeridas, adaptadas da Norma N-
2782:2005 da Petrobras, enquanto que a Tabela 3 apresenta as categorias de
severidade, o que possibilita “converter” uma “causa para o risco” em um parametro de
frequéncia e uma “consequéncia esperada da materializagao do risco” em um parametro

de severidade.

Ressalta-se que as tabelas de categorias de frequéncias e severidade podem (e devem)
ser adaptadas conforme o cenario de aplicacdo, completando o entendimento de risco

como funcéo de frequéncia, severidade de cenario.

Uma vez definidos os parametros de frequéncia e severidade, estes podem ser
interpolados usando-se a matriz de risco Tabela 4, obtendo-se um valor para o risco. O
valor deste risco aplica-se a comparar e contrastar dois ou mais riscos entre si,

estabelecendo-se relevancias.

A APR é um método de avaliacdo de riscos por estabelecimento de prioridades, uma vez
gue sao identificados niveis de riscos, sendo aqueles classificados como néo tolerado

sao prioritarios sobre os demais para o estabelecimento de acdes.

Ressalta-se que a aplicacdo correta desta ferramenta permite, ainda, orientar as acdes
mitigadoras a serem desenvolvidas. Isto é feito através da priorizacdo dos riscos,
seguido do relacionamento das causas e consequéncias que foram usadas para “gerar”

0 risco em questao.
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3.5 TRATAMENTO DE RISCOS

O tratamento de riscos decorre dos resultados das avaliagdes, sendo tragado plano de
acao para mitigar os riscos, utilizando as prioridades definidas pelos graus de riscos
para os diversos eventos avaliados. Este tratamento € caracterizado pelo processo de
selecdo e implementacdo de medidas para modificar um risco. O elemento principal do

tratamento de riscos € o controle e/ou diminui¢cao dos riscos.

No minimo, qualquer sistema de tratamento de riscos deve proporcionar um
funcionamento eficaz e eficiente da organizagédo, garantir controles internos eficazes e

cumprir com Leis e regulamentacoes.

A OHSAS 18001:2007 determina que o risco possa ser tratado e controlado conforme
cinco principios a seguir transcritos:
“Quando determinar supervisdes, ou considerar mudancas para que
existam estas supervisfes, sera dada consideracédo ao reduzir 0s riscos
de acordo com a seguinte hierarquia”:
a) Eliminacéo;
b) Substituicdo;
¢) Controles de engenharia;
d) Alertas/avisos e/ou supervisdes administrativas;

e) Equipamento de protecéo pessoal.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 REALIZACAO DA ANALISE DE RISCOS

A avaliacao do posto de abastecimento e dos procedimentos aconteceu nos dias 13 e 14
de julho de 2015 acompanhando o recebimento de combustiveis do caminhdo tanque,
amostragem de diesel e andlise pelo funcionario responsavel pelo recebimento de
combustivel e carregamento dos tanques aéreos. Posteriormente foi acompanhada a

rotina de abastecimento dos 6nibus que acontece ap6és as 19:00 horas.

Durante o acompanhamento foi verificado que os frentistas utilizam uniforme em cor
laranja e com faixas refletivas para facilitar a visualizagdo do mesmo pelos motoristas

responsaveis pela movimentag¢do e manobra dos veiculos no abastecimento.

Foi acompanhada também a inspecédo e limpeza da caixa de areia do sistema de
separacdo de agua e Oleo da pista de abastecimento e do sistema de separacdo do

efluente das bacias de contencéo dos tanques aéreos.

A elaboracédo e o preenchimento da planilha da APR foram realizados com a equipe da
empresa composta de abastecedor, motorista de manobras, engenheira de seguranca e

responsavel pelo recebimento de combustiveis.
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Figura 2 — Pista de descarga caminhao tanque

Figura 3 — Pista de descarga caminhdo tanque
detalhe

Figura 4 — Tanques de combustivel/bacia de

contencéo

Figura 5 — Detalhe de bacia de contencao
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Figura 6 — Pista de abastecimento

Figura 7 — Pista de abastecimento e bomba

Figura 8 — Pista abastecimento/canaleta de

drenagem

3

"‘ p
Figura 9 — Detalhe bacia de contencao
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4.1.1 Planilha de andlise de riscos

ApOs o levantamento das informacdes necessarias, em reunido, através de consenso, a
equipe da empresa realizou o preenchimento das informacdes para elaboracdo da
planilha de andlise de riscos apresentada a seguir:



Tabela 6 — Andlise preliminar de riscos

CENARIO DE ACIDENTE

ATIVIDADE

PERIGO

RISCO

CAUSA

CONSEQUENCIA

FREQUENCIA

SEVERIDADE

CLASSE DE
RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVA

Preparagdo de Caminhdo
para descaga de diesel

Produto Perigoso -
Categoria 3 Liquido
Inflaméavel (Diesel)

Liberagdo acidental de
combustivel

Vazamento em:
- Conexdes e valvulas

Contaminagdo do solo

1- Estacionar o caminhdo tanque dentro da drea de descarga com pista
de contengdo

2- Interromper a descarga em caso de vazamento.

3- Verificar se mangotes, conexdes e tubulagdes estdo em boas
condigBes de conservagdo e em condigbes de uso.

4- Verificar previamente a existéncia de material de mitigagdo e utilizar
sempre que necessario.

5- Elaborar e Implantar Plano de Inspegdo e Manutengdo de Instalages
contemplando os equipamentos, maquinas, tubulagdes e acessorios,
instrumentos.

6- Elaborar e Implantar Plano de Resposta a Emergéncia

7- Instalagdo de canaleta ao redor da pista de descarga

Recebimento de Diesel -
Amostragem de diesel na
recepgdo do caminhédo
tanque

Diferenga de Nivel

Queda de empregado

Escorregdo
Mal subito

Danos Pessoais Graves

1- O caminhdo deve estar desligado e com freio de m&o acionado.

2- Subir no caminhao fazendo uso de escada.

3- As mdos devem estar livres para o total apoio.

4- Utilizar cinto de seguranga com talabarte duplo;

5- Instalar pontos de amarra para cinto de seguranga;

6- Fiscalizar a utilizagdo de cinto de seguranga;

7- Garantir que os empregados sejam treinados na utilizagdo de cinto
de seguranga;

8- Garantir que todos os empregados estejam com os exames médico
atualizados e que estes contemplem os riscos de suas atividades.

Descarga de Diesel do
Caminh3o tanque -
Carregamento de Tanques
de Armazenamento

Produto Perigoso -
Categoria 3 Liquido
Inflaméavel (Diesel) -
Liberagdo de vapor de
combustivel

Incéndio

Explosdo

Mau Tempo
Descarga atmosférica
Outras fontes de Ignigdo

Danos materias graves

Danos Pessoais Graves

1- N3o realizar a descarga em condigdes climaticas de fortes
intempéries e descarga atmosférica.

2- Garantir a instalagdo e manutengdo adequada de sistema de protegdo
contra descargas artmosféricas - SPDA

3 - Verificar a existéncia e disposigdo de extintores proximos a area de
descarga

4- Realizar o aterramento do caminhdo tanque antes do
descarregamento.

5- Sinalizar a proibigdo do uso de fontes de ignigdo

nas areas sujeitas a existéncia de atmosferas inflamaveis.
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Tabela 7 — Anélise preliminar de riscos - continuagao

CENARIO DE ACIDENTE

CLASSE DE
ATIVIDADE PERIGO RISCO CAUSA CONSEQUENCIA FREQUENCIA | SEVERIDADE RISCO MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVA
1- Assegurar-se da capacidade do tanque em receber o volume a ser
. abastecido.
Descarga de Diesel do X . . X
e Produto Perigoso - . . Transbordamento durante o 2- Manobrar os registros dos tanques para garantir o abastecimento de
Caminhdo tanque - . Lo Liberagdo acidental de X N . N
Categoria 3 Liquido . enchimento dos tanques Contaminagdo do solo D 1l M todos simultaneamente.
Carregamento de Tanques ) K combustivel , i . N
Inflamavel (Diesel) aéreos 3- Manter o registro da bacia de contengdo fechado.
de Armazenamento e . A . R
4- Verificar previamente a existéncia de material de mitigagdo de
vazamento e utilizar quando necessario.
1-Sinalizar e isolar a drea de descarga com cones de forma a evitara
Danos materiais graves A v M presenca de pessoas ndo autorizadas.
Produto Perigoso - 2 - Redobrar a vigilancia sobre possiveis fumantes, e ndo permitir que
Descarga de Diesel - Categoria 3 Liquido Incéndio . . . sejam usados aparelhos eletro eletrénicos nas imediages da drea de
. N Ignigdo Eletrostatica e Mistura
Carregamento de Tanques Inflaméavel (Diesel) - Are Combustivel descarga.
de Armazenamento Liberagdo de vapores Explosdo 3- Verificar a existéncia e disposi¢do de extintores proximos a area de
inflamaveis descarga.
Danos Pessoais Graves A v M 4- Realizar o aterramento do caminhdo tanque antes do
descarregamento
1- Interromper a descarga em caso de vazamento.
Contaminagdo do solo B 1l T 2- Verificar se mangotes, conexdes e tubulagdes estdo em boas
Produto Perigoso - condigdes de conservagdo e em condigdes de uso.
. . . . . Ruptura ou vazamento em: e . n ) B s
Armazenamento de Oleo Categoria 3 Liquido Liberagdo acidental Conexdes e vélvulas 3- Verificar previamente a existéncia de material de mitigagdo e utilizar
Diesel Inflamével (Diesel) - de combustivel , sempre que necessario.
) N . - Tanques aéreos ) " B
liberagdo acidental 4 - Elaborar e implantar Plano de Inspeg¢do e Manutengdo de
Contaminagdo de recursos B I T Instalagdes contemplando os equipamentos, maquinas, tubulagdes e
hidricos acessorios, instrumentos
1-Sinalizar e isolar a area dos tanques de forma a evitar a presenca de
pessoas ndo autorizadas.
Danos materiais graves B n M 2- Garantir a instalagdo e manutengdo adequada de sistema de protegédo
contra descargas artmosféricas - SPDA
3 - Redobrar a vigilancia sobre possiveis fumantes, e ndo permitir que
X o L. sejam usados aparelhos eletro eletrénicos nas imediagdes da drea de
. Produto Perigoso - Incéndio Descarga Atmosférica ou
Armazenamento de Oleo . oo . descarga.
. Categoria 3 Liquido Outras fontes de Ignigdo e Lo T - " -
Diesel , ) N R B 4- Sinalizar a proibigdo de fontes de igni¢do sem a devida permisdo na
Inflamével (Diesel) Explosdo Mistura Ar e Combustivel , . o
area de tanques, além da proibigdo de uso de aparelhos eletro
eletronicos, telefones, isqueiros e cigarros.
5- Verificar a existéncia e disposi¢do de extintores préximos a drea dos
Danos Pessoais Graves B ] M

tanques.
6- As instalagbes elétricas (tomadas, cabos e fios elétricos) existentes
no local devem ser feitas de acordo com a NR10.




Tabela 8 — Anélise preliminar de riscos - continuagao

CENARIO DE ACIDENTE

ATIVIDADE

PERIGO

RISCO

CAUSA

CONSEQUENCIA

FREQUENCIA

SEVERIDADE

CLASSE DE
RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVA

Armazenamento de Oleo
Diesel

Produto Perigoso -
Categoria 3 Liquido
Inflaméavel (Diesel)

Liberagdo acidental
de combustivel

Incéndio

Explosdo

Vandalismo ou terrorismo

Contaminagdo do solo

Contaminagdo do lengol
freatico

Danos materiais graves

Danos Pessoais Graves

1- Controlar o acesso de pessoas nas dependéncias da empresa.

2 - Sinalizar e isolar a area dos tanques de armazenamento de forma a
evitar a presenga de pessoas ndo autorizadas.

3 - Redobrar a vigilancia sobre possiveis fumantes e pessoas ndo
autorizadas no posto de abastecimento e ndo permitir que sejam
usados aparelhos eletro eletronicos nas imediagdes da area de
descarga.

4- Elaborar e Implantar Plano de Resposta a Emergéncia

5- Verificar a existéncia e disposi¢do de extintores proximos a drea do
posto de abastecimento.

6 -Dispor material de mitigagdo de vazamento no posto de
abastecimento e utilizar sempre que necessario.

Abastecimento de Veiculos

Produto Perigoso -
Categoria 3 Liquido
Inflaméavel (Diesel)

Liberagdo acidental
de combustivel

Ruptura ou vazamento em:

- Conexdes, valvulas e
tubulagdo
- Mangueiras e bicos de
abastecimento

Contaminagdo de Solo

1- Elaborar e implantar Plano de Inspeg¢do e Manutencdo de Instalagdes
contemplando os equipamentos, maquinas, tubulagdes e acessorios,
instrumentos.

2- Manter a mangueira estendida evitando a formagdo de lagos e
rachaduras.

3- Utilizar sempre um pano ou flanela para auxiliar no momento do
abastecimento.

4- Manter-se atento ao iniciar o abastecimento do combustivel, mesmo
em situagdes em que seja utilizado bico automatico.

Contaminagdo de recursos

hidricos

5- Em caso de vazamento parar imediatamente o abastecimento
informando o motorista e seguindo o procedimento de remogdo do
produto derramado.

6- Realizar o abastecimento em pista de abastecimento
impermeabilizada contornada por canaletas de drenagens e separador
de 4gua e dleo.

7- Verificar previamente a existéncia de material de mitigagdo de
vazamento e utilizar quando necessario.

Abastecimento de Veiculos

Mecanico - Veiculos em
movimento

Atropelamento

Mal subito, velocidade
incompativel

Danos Pessoais Graves

Danos materiais graves

1- Abastecer o veiculo utilizando uniforme com cor laranja e fitas
refletivas, mantendo-se em local visivel para o manobreiro, nunca
posicionar-se atrds ou embaixo do veiculo.

2- Garantir que todos os manobreiros e abastecedores estejam com os
exames médico atualizados e que estes contemplem os riscos de suas
atividades.

3- Estabelecer a velocidade maxima de trafego dos veiculos em 10 Km/h
na pista de abastecimento.

4- Restringir conversas e distragdes na pista de abastecimento
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Tabela 9 — Anédlise preliminar de riscos - continuagao

45

A CLASSE DE
ATIVIDADE PERIGO RISCO CAUSA CONSEQUENCIA FREQUENCIA | SEVERIDADE RISCO MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVA
X 1- Garantir que todos os manobreiros estejam com os exames médico
Danos pessoais moderados. B 1] T . . .
atualizados e que estes contemplem os riscos de suas atividades.
. , s L X 2- Estabelecer a velocidade méxima de trafego dos veiculos em 10 Km/h
. . Mecanico - Veiculos em | Colisdo com estrutura Mal subito, velocidade R A
Abastecimento de Veiculos . R . na pista de abastecimento.
movimento ou bombas incompativel o . " . .
3- Restringir conversas e distragdes na pista de abastecimento.
Danos materiais graves B n T 4- Verificar pre\fl.amente a emstenual\ fie material de mitigagdo de
vazamento e utilizar quando necessério.
1- Garantir que todos os abastecedores estejam com os exames médico
Produto Perigoso - atualizados e que estes contemplem os riscos de suas atividades.
Categoria 3 Liquido N . . . 2- Posicionar o bico de abastecimento no tanque de combustivel do
. . , . Contato e Inalagdo de | Gotejamento e Evaporagdo do Danos pessoais leves a ; . . . .
Abastecimento de Veiculos Inflamavel (Diesel) - . , D 1] M veiculo e iniciar o abastecimento se posicionando o mais afastado
. . organicos combustivel moderados .
Liberagdo de vapores de possivel.
inflamaveis 3- Utlizar luvas de latex alta performance e pasta quimica para realizar
abastecimento.
. 1- Estabelecer procedimento de inspegdo e limpeza semanal dalama
Contaminagdo de recursos ) ) R X
hidri C 1] M dos separadores de agua e 6leo da pista de abastecimento e dos
laricos ..
Limpeza de Sistema de Produto Perigoso - . . . tanques de armazenamento de combustiveis.
. L Liberagdo acidental Assoreamento do sistema e . - . R
Tratamento de efluente Categoria 3 Liquido , ) , 2- Verificar previamente a existéncia de material de mitigagdo de
h ) de combustivel separador de dgua e 6leo . L.
oleoso Inflamavel (Diesel) vazamento e utilizar quando necessario.
L 3- Monitorar mensalmente a qualidade do efluente do sistema
Contaminagdo de Solo C 1l M

separador de agua e 6leo
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4.2 DISCUSSAO DE RESULTADOS

Os cenarios de acidentes sdo compostos do perigo, da causa e do efeito.

Foram identificados na APR 20 cenérios nas diversas atividades desenvolvidas no posto
de abastecimento. Desses cenarios, 09 foram avaliados como risco moderado e 11

como risco toleravel e ndo foram avaliados cenarios com risco nao tolerado.

Para todos os cenarios foram apresentadas acdes corretivas e preventivas para
controlar as causas identificadas.

Cenarios considerados de risco moderado foram:
Cenéario 1

Contaminacdo do solo gerada por uma liberagcdo de liquido inflamavel decorrente de
vazamento ou ruptura de valvula ou de mangote de descarga de combustivel do

caminh&o tanque para tanques de armazenamento.
Acdes previstas e ja realizadas

1- Estacionar o caminh&o tanque dentro da area de descarga com pista de contencao.

2- Interromper a descarga em caso de vazamento;

3- Verificar se mangotes, conexdes e tubulacbes estdo em boas condi¢cdes de
conservacao e em condi¢cdes de uso;

4- Instalacédo de canaletas ao redor da pista de descarga do caminhao tanque.
Acdes sugeridas para implantacao

1- Verificar previamente a existéncia de material de mitigacdo de vazamento e utilizar
sempre que necessario;

2 - Elaborar e implantar plano de inspecdo e manutencéo de instalagdes contemplando
0S equipamentos, maquinas, tubulacdes e acessorios, instrumentos;

3- Elaborar e implantar plano de resposta a emergéncia.
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Cenério 2

Danos pessoais graves gerados por queda de diferenca de nivel (queda do caminhdo

tanque) em funcdo de mal subito ou escorregao.
Acdes previstas e jarealizadas

1- O caminh&o deve estar desligado e com freio de mao acionado.

2- Subir no caminhé&o fazendo uso de escada;

3- As maos devem estar livres para o total apoio;

4- Garantir que todos os empregados estejam com os exames médicos atualizados e

gue estes contemplem os riscos de suas atividades.
Acdes sugeridas para implantacao

1- Instalar pontos de amarra para cinto de seguranca;
2- Utilizar cinto de seguranca com talabarte duplo;
3- Fiscalizar a utilizacéo de cinto de seguranca;

4- Garantir que os empregados sejam treinados na utilizacdo de cinto de seguranca.
Cenario 3

Danos pessoais e materiais graves gerados por incéndio ou explosdo na descarga do

caminhao tanque em funcéo de descarga atmosférica ou outra fonte de ignicéao.
Acdes previstas e ja realizadas

1- Nao realizar a descarga em condicdes climaticas de fortes intempéries e descarga
atmosférica;

2- Garantir a instalacdo e manutencdo adequada de Sistema de Protecdo Contra
Descargas Atmosféricas (SPDA);

3 - Verificar a existéncia e disposicdo de extintores proximos a area de descarga,;

4- Realizar o aterramento do caminh&o tanque antes do descarregamento;

5- Sinalizar a proibicdo do uso de fontes de ignicdo nas areas sujeitas a existéncia de

atmosferas inflaméaveis.
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Cenério 4

Contaminacao do solo por liberacdo acidental de combustivel na descarga do caminhdo
tanque por transbordamento nos tanques aéreos.

Acdes previstas e jarealizadas

1- Assegurar-se da capacidade do tanque em receber o volume a ser abastecido;

2- Manobrar os registros dos tanques para garantir o abastecimento de todos
simultaneamente;

3- Manter o registro da bacia de contencéo fechado;

4- Verificar previamente a existéncia de material de mitigacdo de vazamento e utilizar

guando necessario.
Cenario 5

Danos pessoais e materiais graves gerados por incéndio ou explosdo em funcédo de

ignicao eletrostatica na descarga do caminh&o tanque.
Acdes previstas e ja realizadas

1 - Sinalizar e isolar a area de descarga com cones de forma a evitar a presenca de
pessoas nao autorizadas;

2 - Redobrar a vigilancia sobre possiveis fumantes, e ndo permitir que sejam usados
aparelhos eletro eletrénicos nas imediacfes da area de descarga;

3- Verificar a existéncia e disposicéo de extintores préximos a area de descarga;

4- Realizar o aterramento do caminh&o tanque antes do descarregamento.
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Cenéario 6

Danos pessoais e materiais graves gerados por incéndio ou explosdao no
armazenamento de combustivel em funcdo de descarga atmosférica ou outra fonte de

ignicao.
AcOes previstas e jarealizadas

1 - Sinalizar e isolar a area dos tanques de forma a evitar a presenca de pessoas nao
autorizadas;

2- Garantir a instalagdo e manutencdo adequada de sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas — SPDA;

3 - Redobrar a vigilancia sobre possiveis fumantes, e ndo permitir que sejam usados
aparelhos eletro eletrénicos nas imediacfes da area de descarga;

4- Sinalizar a proibicdo de fontes de ignicdo sem a devida permissdo na area de
tanques, além da proibicdo de uso de aparelhos eletro eletrénicos, telefones, isqueiros e
cigarros;

5- Verificar a existéncia e disposicéo de extintores préximos a area dos tanques.

Acdes sugeridas para implantacao

1- As instalacdes elétricas (tomadas, cabos e fios elétricos) existentes no local devem

ser feitas de acordo com a NR10.
Cenario 7

Contaminacao do solo por liberacéo acidental de combustivel por ruptura ou vazamento

em conexdes, valvulas e tubulacdo, mangueiras e bicos de abastecimento dos veiculos.

Acdes previstas e jarealizadas

1- Manter a mangueira estendida evitando a formacao de lagos e rachaduras;

2- Utilizar sempre um pano ou flanela para auxiliar no momento do abastecimento;

3- Abastecedor deve manter-se atento ao iniciar o abastecimento do combustivel,
mesmo em situacfes em que seja utilizado bico automatico;

4- Em caso de vazamento parar imediatamente o abastecimento informando o motorista
e seguindo o procedimento de remocédo do produto derramado;

5- Realizar o abastecimento em pista de abastecimento impermeabilizada contornada

por canaletas de drenagens e separador de agua e 0leo;
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6- Verificar previamente a existéncia de material de mitigacdo de vazamento e utilizar

guando necessario.

Acdes sugeridas para implantacao

1- Elaborar e implantar Plano de Inspecédo e Manutencao de Instalagbes contemplando
0S equipamentos, maquinas, tubulacdes, acessorios e instrumentos.

Cenéario 8

Contaminacao do solo e de recursos hidricos por liberacao acidental de combustivel em
funcdo de assoreamento de sistema separador de agua e 6leo.

AclOes previstas e jarealizadas

1- Verificar previamente a existéncia de material de mitigacdo de vazamento e utilizar
guando necessario;

2- Monitorar mensalmente a qualidade do efluente do sistema separador de agua e oleo.

Acdes sugeridas para implantacao

1- Estabelecer procedimento de inspecao e limpeza semanal da lama dos separadores
de agua e Oleo da pista de abastecimento e dos tanques de armazenamento de

combustivel.

Cenario 9

Danos pessoais leves a moderados gerados por contato e/ou inalacdo de compostos
organicos abastecimento de combustivel dos veiculos em funcdo de evaporacdo ou

gotejamento de combustiveis.
Acdes previstas e jarealizadas

1- Garantir que todos os abastecedores estejam com os exames médicos atualizados e
gue estes contemplem os riscos de suas atividades.

2- Posicionar o bico de abastecimento no tanque de combustivel do veiculo e iniciar o
abastecimento se posicionando o mais afastado possivel.

3 - Utlizar luvas de latex alta performance e pasta quimica para realizar abastecimento.
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5 CONCLUSAO

A Analise Preliminar de Risco, realizada para o posto de abastecimento da empresa, foi
um exercicio extremamente importante para o conhecimento dos potenciais riscos do
processo de armazenamento de combustiveis e abastecimento de veiculos,
possibilitando a identificacédo, planejamento e implementacdo de medidas de controle e
tomada de deciséo.

Através desse trabalho pode-se concluir que todos os cenarios identificados possuem
acOes de controle implementadas, 0 que mostra que o posto de abastecimento encontra-
se bem instalado e o mesmo é seguro, pois ndo foi avaliado nenhum risco com

classificacao nao toleravel.

Mesmo que o0s riscos observados ndo sejam classificados como n&o toleraveis,
podemos concluir que had uma real necessidade de elaboracdo de um Plano de
Emergéncias contemplando todos os cenarios identificados para minimizar os impactos

dos possiveis eventos.

BN

Também se conclui que a empresa cumpre a legislagcdo aplicavel a atividade de
armazenamento e abastecimento de combustiveis, uma vez que possui todas as
licencas e alvaras necessarios (Licenca Ambiental, Autorizacdo da ANP, Alvara de
Corpo de Bombeiros), além de possuir os planos, programas e procedimentos

estabelecidos pelas Normas Regulamentadoras aplicaveis.

Como sugestao de melhoria de processo, a empresa poderia instalar kit de material de
mitigacdo de vazamento nas imediacfes do posto de abastecimento e plano de

inspecdo e manutencao de instalacdes.
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