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e Apo0s a prova, todo o material da prova deve ser devolvido para os organizadores.

e O resultado final sera divulgado na secretaria PPGEA, juntamente com a escala das
entrevistas para os aprovados.

e Os resultados poderdo ser acompanhados na pagina eletrbnica do PPGEA.
http:/www.ct.ufes.br/ppgea
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO TECNOLOGICO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL

Parte | — Matematica

12 questdo: Considere que preco de equilibrio é aquele em que sdo igualadas as quantidades
demandadas e ofertadas de um determinado produto ou servico. A oferta (g,) e a demanda (¢q)
de um determinado produto sdo representadas, respectivamente, pelas equacdes g, =10 - 2.p e
Qs = -3 + 3.p, sendo p o preco de venda do produto em Unidades Monetarias (UM). Para o
referido produto, qual o preco de equilibrio?

a) 0,54 UM

b) 2,60 UM

c) 5,25 UM

d) 8,20 UM

e) 9,75 UM

2% questdo: Uma determinada variavel ambiental (V) apresenta valores dependentes da
temperatura ambiente (T, em °C) segundo a relagdo Va = 4.T - T2. Qual o maior valor assumido
por Va para—20 °C < T < 20°C?

a)l

b) 2

c)4

d)8

e) 16

32 questdo: Qual a &rea sob a curva definida pela fungdo y = x* + 4, no intervalo 1 < x < 2 ?
a) 1
3
5
b) 2
) 2

19
c)?
25
d) =2
) 3

29
e) —
) 3

42 questao:Suponha que, t segundos apos ter comecado a correr, 0 pulso de um individuo tenha
sua taxa dada por P(t) = 56 + 2.t — t (em batidas por minuto), para 0 <t < 7. Qual a taxa de
variagdo de P(t) em relagdo a t, 6 segundos ap0és o inicio da corrida?

a)7

b) 11

c) 15

d) 19

e) 23



52 questdo: Para a fungdo y = x* — 12.x, quais os valores do méaximo e do minimo absolutos no
intervalo fechado [-3,5] ?

a)0el6

b)-5e25

c)12e16

d) -16 e 65

e)5e25

62 questéo: O coeficiente de correlagdo entre dois conjuntos de valores ndo pode ser:
a) nulo

b) positivo

C) negativo

d) unitario

e) N.R.A.

72 questdo: A variancia de um conjunto de valores € obrigatoriamente:
a) impar

b) par

C) negativa

d) positiva

e) N.R.A

8% questdo: Uma determinada regido apresentou, nos Ultimos cinco meses, 0s seguintes valores
(fornecidos em mm) para a precipitacdo pluviométrica média:

junho | julho | agosto | setembro | outubro
32 | 34 27 29 28

A média, a mediana e a variancia do conjunto de valores acima sdo, respectivamente:

a) 30,27¢6,8
b) 30,27 e2,4
c) 30,29¢e6,8
d)29,30e7,0
e) 30,29e7,0

92 questdo: Segundo estudos realizados em um centro de pesquisas geoldgicas, a probabilidade
de um terremoto ocorrer no mar de certa cidade é de70%, e a probabilidade de ocorrer em terra
é de 30%. Em ambos os casos podem ou ndo ocorrer danos a cidade. Se o terremoto ocorre no
mar ha 60% de chances de ocorrer danos a cidade. Se o terremoto ocorre em terra, a
probabilidade de ocorrer danos é de 82%.Qual é a probabilidade de um terremoto ocorrer no
mar e ndo haver danos a cidade?

a) 57,4%

b) 12,6%

c) 42%

d) 28%

e) 39,5%

102 questdo: Um dado foi lancado 50 vezes. A tabela a seguir mostra os seis resultados
possiveis e as suas respectivas freqiiéncias de ocorréncias.

Resultado [1]2]|3|4|5]| 6
Frequéncia |[7(9(8(7(9|10




A frequéncia de aparecimento de um resultado impar foi de:

a) 2/5
b) 11/25
c) 12/25
d) 1/2
e) 13/25

Parte 11 — Quimica

112 questdo: Qual a massa de aluminio que tem o mesmo nimero de atomos contidos em 0,2

grama de célcio?

a) 0,2900 grama.

b) 0,1300 grama.

c) 0,1347 grama.

d) 0,2970 grama.

e) nenhuma das respostas anteriores esta correta.
122 questdo: Qual é a afirmacéo correta?

a) Um oxidante pode perder elétrons.

b) A reducdo é uma reacdo de perda de um elétron.

c) Um oxidante pode perder prétons.

d) Um redutor pode perder néutrons.

e) Um redutor pode perder elétrons.

132 questdo: O Ministério da Saude estabelece os valores maximos permitidos para as

concentracdes de diversos ions na dgua destinada ao consumo humano. Os valores para 0s ions

Cu?(aq) e F'(aq) estdo apresentados na tabela abaixo:

fon Cu*(aq)

F(aq)

Concentragdo méaxima permitida / (mol/L) 3,0 x10”

8,0 x 107

Um volume de 1000 litros de &gua contém 3,5 x 10? mol de CuF,(aq). Considerando-se a

concentragao desse sistema, € CORRETO afirmar que:

a) apenas a concentracdo de Cu®*(aqg)ultrapassa o valor maximo permitido.

b) apenas a concentragdo de F(aq) (aq) ultrapassa o valor maximo permitido.

c) as concentragbes de Cu*(aq) e F(aq) (ag) estdo abaixo dos valores maximos

permitidos.

d) as concentracdes de Cu**(aq) e F'(aq) (aq) ultrapassam os valores maximos permitidos.

e) a concentragdo deste sistema ndo pode ser calculada.




142 questédo: Em recente acidente numa fabrica de papel, com graves conseqiiéncias ambientais,
12 milhdes de litros de um rejeito, contendo soda caustica (NaOH), foram derramados,
instantaneamente, no leito de um rio. Considere uma localizacdo do rio, a jusante do ponto da
emissdo acidental da soda caustica. O pH da agua foi medido nesse local, durante o intervalo de
tempo desde a emissdo instantanea até o completo desaparecimento do contaminante. Assinale a
opcao cujo grafico melhor representa a variagdo do pH medido.

LA
A

3
h

e)Nenhuma das respostas acima

152 questdo: Grande parte da eletricidade produzida em nosso planeta é gerada nas usinas
termelétricas que consomem enormes quantidades de combustivel para transformar a agua
liguida em vapor de 4gua. Esse vapor passa por uma turbina, gerando eletricidade.

As equacdes termoqguimicas abaixo representam a combustéo do carvao (C), gas natural (CH,) e
gasolina (CgHs):

I. Cg) + Oy —> COyq + 393KJ

1. CH4(g) +2 OZ(g) _— > COg(g) +2 H20(|) + 888 kJ

. C3H18(|) + 25/2 OZ(g) —> § COg(g) +9 H20(|) +5.440 kJ
Em relagdo as equacdes I, 1l e 11, considere as cinco (05) afirmagdes abaixo:
1- As equagdes I, 1l e 111 representam processos exotérmicos.

2- As equac0es I, I1 e 11l representam processos endotérmicos.

3- O gés natural deve ser utilizado preferencialmente, pois polui menos.



4- Para produzir a mesma quantidade de energia, a quantidade de CO; lancada na atmosfera

obedece & ordem crescente: carvéo, gasolina e gas natural.

5- O gas natural libera maior quantidade de energia por mol de CO, produzido.

Assinale a proposicdo CORRETA:

a) As afirmativas 1, 3 e 4 estdo corretas
b) As afirmativas 2, 3 e 5 estdo corretas
c) As afirmativas 2, 4 e 5 estdo incorretas
d) Asafirmativas 1, 3 e 5 estdo corretas

e) As afirmativas 2, 3 e 4 estdo incorretas

162 questdo: Considere recipientes com os seguintes volumes de substancias gasosas, nas

mesmas condices de pressdo e temperatura.

Substancia gasosa

Volume (litros)

CO 20
CO, 20

o} 10
CoH,4 10

Com base no principio de Avogrado (“volumes iguais de gases quaisquer, mantidos nas mesmas

condi¢des de temperatura e pressdo, contém o mesmo niumero de moléculas™), ¢ possivel

afirmar que o nimero total de &tomos é igual nos recipientes que contém:

a) COeCO;
b) COeO,

c) COeCyH,
d) CO,e0,
e) CO,eC,H,

172 questao:

A combustdo do &lcool segue a seguinte reacéo:

C,HsOH+30;-->2C0O; + 3 H,O

A combustdo da gasolina (octano) segue a seguinte reagao:

2 CgHig+ 25 0, --> 16 CO, + 18 H,O

De acordo com as equac@es acima, a combustdo de 01 kg de cada um dos combusteis

emitira:

a) 2 kg de CO, com o alcool e 8 kg de CO, com a gasolina

b) 1,9 kg de CO, com o &lcool e 3,1 kg de CO, com a gasolina




c) 0,043 kg de CO, com o &lcool e 0,070 kg de CO, com a gasolina
d) 2 kg de CO, com o alcool e 16 kg de CO, com a gasolina
e) 0,88 kg de CO, com o alcool e 0,704 kg de CO, com a gasolina

182 questdo: Um caminhdo transportando 10 garrafdes de 30 litros de acido cloridrico, em
solucdo a 20% em massa com massa especifica (ou densidade absoluta) de 1,098 kg/L, capotou
e os garrafées quebraram. Para neutralizar o &cido espalhado na estrada pode ser utilizada a cal
(Ca0) que reage com o &cido cloridrico de acordo a seguinte equacgdo: CaO + 2 HCI -> CaCl, +
H,0. Qual é a quantidade necessaria de cal?
Assinale a proposicdo CORRETA:

a) 330kg

b) 902 kg

c) 65,9kg

d) 1800 kg

e) 50,4 kg

192 questdo: Prepara-se uma solucdo de 100 mL de acido cloridrico 0,5 N, posteriormente,
acrescenta-se 50 mL de soda 2N. Em seguida, acrescenta-se aquela mistura, 100 mL de &cido
nitrico 1,5 N. Qual é o valor do pH de cada solu¢do em cada uma das trés etapas?

a) 05;0,1e0,15

b) 3;135e4

c) 0,3;135¢e04

d 05;05e04

e) 3;5e4

20% questdo: O grande volume de esgotos clandestinos lancados nos mananciais da Grande
Vitéria € uma das causas de proliferacdo de algas microscépicas nocivas. Essas algas
comprometem a qualidade da agua. Concentracdes de CO, acima do limite 2,5 x 10 mol/litro
aceleram o crescimento de alguns tipo de algas. Num volume de 5000 litros, qual a massa limite
(em kg) de CO, para que o crescimento das algas ndo seja acelerado?

a) 5,50

b) 1,10

c) 0,55

d) 2,20

e) 4,40



Parte 111 - Fisica

21° Questdo: Um adulto, ao respirar durante um minuto, inspira, em média, 8,0 litros de ar a
20°C, expelindo-os a 37°C. Admita que o calor especifico e a densidade do ar sejam,
respectivamente, iguais a 0,24 cal/g°C e 1,2 g/L. Nessas condicdes, a energia minima, em
quilocalorias, gasta pelo organismo apenas no aquecimento do ar, durante 24 horas, é
aproximadamente igual a:

a) 154

b) 35,6

c) 56,4

d) 75,5

e) 64,5

22 © Questdo: Segundo o modelo simplificado de Bohr, o elétron do atomo de hidrogénio
executa um movimento circular uniforme, de raio igual a 5,0 x 10™ m, em torno do préton, com
perfodo igual a 2 x 10™ s. Com o mesmo valor da velocidade orbital no atomo, a distancia, em
quildmetros, que esse elétron percorreria no espaco livre, em linha reta, durante 10 minutos,
seria da ordem de:

a) 10°

b) 10°

c) 10*

d) 10°

e) 10°

23° Questdo: Uma pessoa de massa igual a 80 kg encontra-se em repouso, em pé sobre o solo,
pressionando perpendicularmente uma parede com uma forca de magnitude igual a 120 N, como
mostra a ilustracdo a seguir.

A melhor representacdo grafica para as distintas forgas externas que atuam sobre a pessoa esta
indicada em:

alf>

l

b
|

v

|

c)
d)

9



24° Questdo: Duas boias de isopor, B1 e B2, esféricas e homogéneas, flutuam em uma piscina.

Seus volumes submersos correspondem, respectivamente, a V1 e V2 , e seus raios obedecem a
Vl

relagdo R1 = 2R2. A razéo \72 entre os volumes submersos é dada por:

a) 2
b) 3
c) 4
d)8
e)9

25° Questdo: Ao se deslocar do Rio de Janeiro a Porto Alegre, um avido percorre essa distancia

1

com velocidade média v no primeiro 5 do trajeto e 2v no trecho restante. A velocidade média

do avido no percurso total foi igual a:
9
a) EV
b) §V
5
2y
c) 3
d) EV
4
2y
e) 5

26° Questdo: A maior profundidade de um determinado lago de agua doce, situado ao nivel do
mar, € igual a 10,0 m. A pressdo da agua, em atmosferas, na parte mais funda desse lago, é de
cerca de:

a) 1,0

b) 2,0

c) 3,0

d) 4,0

e) 2,5

27° Questdo: Um foguete persegue um avido, ambos com velocidades constantes e mesma
direcdo. Enquanto o foguete percorre 4,0 km, o avido percorre apenas 1,0 km. Admita que, em
um instante t1, a distancia entre eles é de 4,0 km e que, no instante t2 , o foguete alcanga o
avido. No intervalo de tempo t2-tl1, a distancia percorrida pelo foguete, em quildmetros,
corresponde aproximadamente a:

a) 4,7

b) 5,3

c) 6,2

d) 8,6

e) 7,2



28° Questdo: Uma pessoa totalmente imersa em uma piscina sustenta, com uma das maos, uma
esfera macica de didmetro igual a 10 cm, também totalmente imersa. Observe a ilustracao:

igual a:

a) 0,2
b) 0,4
c) 0,8
d) 1,0
e) 1,2

=

A massa especifica do material da esfera é igual a 5,0 g/cm® e a da 4gua da piscina é igual a 1,0
glcm®. A razéo entre a forca que a pessoa aplica na esfera para sustenta-la e o peso da esfera é

29° Questdo: A tabela abaixo mostra apenas alguns valores, omitindo outros, para trés
grandezas associadas a cinco diferentes objetos sélidos:

— massa,

— calor especifico;
— energia recebida ao sofrer um aumento de temperatura de 10°C.

ohjetos m (g) c (cal.g.°C™") 0 (cal)
[ 0.3 300
Il 0,2 400
[} 150 450
v 160 0.4
Vv 100 05

A alternativa que indica, respectivamente, o objeto de maior massa, o de maior calor especifico

e 0 que recebeu maior quantidade de calor é:

a)l,lllelV
by I, lelV
cll, VeV
dyI,velv
e)l, llleV

10



30° Questdo: Um gés esté inicialemnte & temperatura To, pressdo Po e volume Vo. E submetido
a um processo que leva a pressdo 2Po e a temperatura 4To. O volume final V é igual a:

a) Vo

b) 2Vo
c) Vo/2
d) 4Vo
e) 8Vo

Parte 1V - Biologia

31° Questao:
Um organismo ou microorganismo capaz de fixar o CO, em auséncia de luz é denominado:
a) Heterotréfico
b) Mixotrofico
c) Fotoheterotréfico
d) quimioautotréfico
e) Heterotrdfico aerdbio

32° Questao:

Os microorganismos, seres microscopicos, também chamados genericamente de microbios ou
germes, ocorrem em todos o0s ecossistemas, podendo também viver no interior de outros
organismos. Estdo representados nos trés "dominios" de seres vivos, Archaea, Bacteria e
Eucarya. Considere as caracteristicas de quatro microorganismos, A, B, C e D, indicadas no
quadro abaixo, relacionadas a presenca (+) ou auséncia (-) de estruturas celulares.

Microorga-| Parede Pigmentos
oor9 Carioteca| Mitocéndrias|Fotossinte
nismos Celular :
tizantes
A - + + -
B + + - -
C + + N
D + - _ +

De acordo com esses dados, 0os microorganismos A, B, C e D sdo, respectivamente,
a) uma ameba, uma levedura, uma euglena e uma cianobactéria.
b) uma euglena, uma ameba, uma cianobactéria e uma levedura.
¢) uma levedura, uma cianobactéria, uma ameba e uma euglena.
d) uma cianobactéria, uma euglena, uma levedura e uma ameba.
e) uma levedura, uma ameba, uma euglena e uma cianobactéria.

11



33° Questao:

A fotossintese é o processo metabdlico mais importante para 0s seres vivos e consiste na
conversao da energia luminosa em energia quimica. Um pesquisador mediu a velocidade desse
processo numa planta (expressa em mm?® de O, liberado / hora / cm? de folhas), e os resultados
estdo representados no grafico abaixo. Nessa experiéncia, a concentracdo de didxido de carbono
(CO2) e a temperatura foram mantidas constantes.

Desprendimento de O

-

Intensdade mnosa

Se 0 pesquisador, num segundo experimento, quisesse aumentar a velocidade da
fotossintese, ele deveria:

a) aumentar a concentracdo de CO2 e manter a temperatura constante.

b) diminuir a temperatura e diminuir a taxa de CO2.

c) aumentar a intensidade luminosa e manter a taxa de CO2.

d) diminuir a temperatura e manter a taxa de CO2 constante.

e) diminuir a umidade do solo e aumentar a umidade do ar.

34° Questao:
Considere as seguintes afirmacdes sobre sucessdo ecologica:

I. quando uma comunidade atinge o estagio climax a teia alimentar torna-se mais complexa.
Il . A composicdo das espécies tende a permanecer constante ao longo da sucessao.

I11. Os diferentes organismos de cada estagio da sucessdo ocasionam modificacdes nas
condicdes ambientais locais.

Sdo afirmacdes corretas:
a) Apenas |
b) Apenas Il
c) Apenaslelll
d) Apenas Il elll
e) L 1lelll

35° Questao:

O fendmeno da “eutrofizagdo” da agua, causado pelo excesso de esgoto despejado em lagoas,

pode ser explicado da seguinte forma ( Marcar alternativa correta):

a) Proliferacdo de microorganismos decompositores, devido a um aumento de teor de matéria
organica, com consequente diminuicdo da quantidade de oxigénio presente na agua.

b) Diminuicdo da quantidade de microorganismos decompositores, devido a um aumento no
teor de matéria orgénica, com consequente diminuicdo da gquantidade de oxigénio presente
na agua.

c) Proliferacdo de microorganismos quimioautotréficos devido a um aumento no teor de
matéria organica, com consequente diminuicao da quantidade de CO2 presente na agua.

12



d) Diminuicdo da quantidade de microorganismos decompositores, devido a uma diminuigéo no
teor de matéria organica, com conseqiiente aumento da quantidade de oxigénio presente na
agua.

e) Diminuicdo da quantidade de microorganismos decompositores, devido a um aumento no
teor de matéria organica, com conseqiiente aumento na quantidade de oxigénio presente na
agua.

36° Questao:
O termo “cddigo genético” refere-se:

a) ao conjunto de trincas de bases nitrogenadas, cada trinca correspondendo a um determinado
aminoacido.

b) ao conjunto de todos 0s genes dos cromossomos de uma célula, capazes de sintetizar
diferentes proteinas.

c) ao conjunto de proteinas sintetizadas a partir de uma sequéncia especifica de RNA.

d) a todo 0 genoma de um organismo, formado pelo DNA de suas células somaticas e
reprodutivas.

e) a sintese de RNA a partir de uma das cadeias do DNA, que serve de modelo.

37° Questao:
A reacdo: CeH1206 ----=> 2C,HsOH + 2CO, + Energia

Na célula, esta reagdo representa um exemplo de:

a) Respiracdo anaerdbia
b) Fermentacao

c) Respiracdo aerdbia
d) Combustao

e) Oxidacgéo

38° Questéo:
Considerando o texto e as lacunas:

As sdo compostos formados por unidos (as) por ligagoes e as
sdo organicos, de natureza sensiveis as variacoes de temperatura.

Os termos que mais corretamente preenchem as lacunas séo, respectivamente:

a) gorduras - proteinas - peptidicas - enzimas - aglcares - lipidica.

b) proteinas - aminoacidos - energéticas - gorduras - compostos - protéica.
c) proteinas - aminoacidos - peptidicas - enzimas - catalisadores - protéica.
d) enzimas - aminoacidos - hidricas - proteinas - catalisadores - lipidica.

e) proteinas - agUcares - protéicas - enzimas - acucares - enzimatica.

13



39° Questéo: As principais ferramentas empregadas na tecnologia do DNA recombinante s&o as
enzimas de restricdo, que tém a propriedade de cortar o DNA em pontos especificos. O papel
biol6gico dessas enzimas bacterianas na natureza €, provavelmente:

a) proteger as bactérias contra os virus bacteriéfagos.

b) reparar o DNA bacteriano que sofreu mutacéo deletéria.
c¢) auxiliar no processo de duplicacdo do DNA.

d) auxiliar no processo de transcricdo do mRNA.

e) auxiliar no processo de traducdo do DNA

40° Questao:

O grafico a seguir representa a atividade enzimatica de uma determinada reacdo em funcdo da
temperatura:

nareagao

atividade da enzima

v

0 10 20 30 40 50 60
temperatura °C

A seta indica:

a) temperatura 6tima para a atividade enzimatica.
b) desnaturacdo da enzima.

¢) desnaturacdo do produto.

d) minimo da temperatura para a rea¢do enzimatica.
e) maximo de substrato obtido.

14
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO TECNOLOGICO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL

Processo Seletivo 2013 -Turma 2013 — Gabarito

Questdes | (@) | (b) | (¢) | (d) | (e) Questdes | (@) | (b) | () | (d) | (e)
1 21
2 22
3 23
4 24
5 25
6 26
7 27
8 28
9 29
10 30
11 31
12 32
13 33
14 34
15 35
16 36
17 37
18 38
19 39
20 40
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Nome completo:
Assinatura:

Area;
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