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Parte | — Matematica

12 questdo: Um conjunto de 10 valores numéricos x1, x2, x3 ... x10, tem média aritmética
igual a 100 e variancia igual a 20. Se adicionarmos 5 a cada valor, isto é, se obtivermos o
conjunto (x1 +5), (x2 +5), (x3 +5) ... (x10 +5),

Quais os valores da média e do desvio padrao do novo conjunto de valores?

a) 125 e raiz quadrada de 20
b) 105 e raiz quadrada de 20
c) 105 e 20
d) 155 e 20
e) 155 e raiz quadrada de 20

22 questdo: Qual das expressfes a seguir representa a transformacédo que lineariza uma
funcdo nao linear do tipo :

y=a.x"

a)Iny=Ina+bx
by)y=a+b.x
c)y=a+b.Inx
d)iny=Ina+blnx
e) NRA

32 questdo: Seja uma variavel aleatéria continua X definida pela seguinte funcdo densidade
da probabilidade :

fix)= 0,parax< 0
fix=kx,paralsxs 2
fix} =0, parax>2

O valor de k sera :

a) 1/2
b) 1/4
c) 3/4
d) 1/3
e) NRA



42 questdo: Chama-se de inverso de um niimero real diferente de zero, o nimero 1/x. Sejam
a e b dois numeros reais positivos diferentes entre si e diferentes de zero. Nessas condi¢des,
o inverso da média aritmética dos inversos de a e b sera:

a) igual a zero.

b) menor que a média aritmética de a e b.
C) maior que a média aritmética de a e b.
d) igual a média aritmética de a e b.

€) menor que zero.

52 guestdo: O coeficiente de correlacéo entre dois conjuntos de valores nédo pode ser:
a) nulo

b) positivo

C) negativo

d) unitario

e) N.R.A.

6% Questado: Qual o valor da derivada da funcéo fix) = 3.x% -5.x +4 no ponto x = 2?
a)3

b) 7

c) 25/3

d) 12

e) 65/3

7% Questdo: Uma determinada variavel ambiental (VA) apresenta valores dependentes da
temperatura ambiente (T, em °C) segundo a relagcdo VA = T® — 12.T. Qual o maior valor
assumido por VA para—3°C<T<5°C?

a) -16

b) 9

c) 16

d) 65

e) 98

8% Quest&o: Qual o valor de f; (E.x -2.4/x+ %).dx ?
a) 12

b) 259/6

c) 98

d) 244/3

e) 122

9 Questdo: Qual a area da regifio delimitada pelos graficosy = x* e y= ¥x ?
a) 1/3

b) 1/2

c)1

d)5

e) 10

10% Questdo: O que se pode afirmar sobre o crescimento da funcdo y = e™, sendo x € R?
a) Estritamente crescente em R.

b) Estritamente crescente em (-, 0] e estritamente decrescente em [0, )

c) Estritamente crescente em (-, 1) e estritamente decrescente em (1, )

d) Estritamente decrescente em (-, 0] e estritamente crescente em [0, «)

e) Estritamente decrescente em R.



Parte Il = Quimica

112 questdo: Considere a tabela abaixo, em que AHc representa a entalpia de combustdo

para os compostos listados, a 25 °C:

Nome IUPAC Nome usual Estado fisico (25 °C) | AHc (kJ/mol)
Etanol Alcool etilico Liquido -1366,8
Etano Etano Gas -1560,7
Eteno Etileno Gas -1411,2
Etino Acetileno Gas -1301,1
2,2,4-trimetilpentano Isoctano Liquido -5462,6

Com base nos dados acima, € CORRETO afirmar que:

1. as reagbes de combustao para os compostos listados na tabela sdo exotérmicas,
ou seja, ocorrem com liberacdo de calor para 0 meio, e representam
transformacgdes quimicas.

2. as quantidades de energia liberadas por mol a partir da combustdo do acetileno e
do etileno sdo menores que a quantidade de energia liberada por mol na
combustdo do etano devido a presencga de ligagdes 1 no acetileno e no etileno.

3. a combustdao completa de um mol de isoctano, um hidrocarboneto que é um dos
principais componentes da gasolina, requer o fornecimento de 5462,6 kJ de
energia e a presenca de 25 mol de oxigénio molecular.

4. a combustdo completa do acetileno pode ser representada pela equacao
gquimica
2C,H,+50, -4 CO, + 2 H,0.

5. a 25 °C, oisoctano é encontrado na forma liquida em fungdo da atuacéo de forcas
intermoleculares dipolo-dipolo, mais intensas que as forcas de van der Waals
presentes, por exemplo, na molécula de acetileno, que é um gas na mesma
temperatura.

6. para produzir a mesma quantidade de energia proveniente da combustédo de 57 g
de isoctano, sdo necessarios aproximadamente 92 g de etanol.

Assinale a proposicdo CORRETA:

a) As afirmativas 1, 3 e 4 estdo corretas
b) As afirmativas 2, 3, 5 e 6 estdo corretas
c) As afirmativas 2, 4 e 5 estdo corretas
d) As afirmativas 1, 2, 4 e 6 estdo corretas
e) As afirmativas 2, 3 e 4 estdo corretas



122 questdo: Observe, a seguir, a formula estrutural do acido ascérbico, também conhecido
como vitamina C:

HO

HO— ,
e

HO OH

Para uma dieta saudavel, recomenda-se a ingestéo diaria de 2,5 x 10 mol dessa vitamina,
preferencialmente obtida de fontes naturais, como as frutas. Considere as seguintes
concentracdes de vitamina C:

- polpa de morango: 704 mg L™’

- polpa de laranja: 528 mg L™

Um suco foi preparado com 100 mL de polpa de morango, 200 mL de polpa de laranja e 700
mL de &gua. A quantidade desse suco, em mililitros, que fornece a dose diaria recomendada
de vitamina C é:

a) 250

b) 300

c) 500

d) 700

e) Nenhuma das respostas anteriores

132 questdo: O grafico abaixo mostra a variagdo nas concentracdes de solugdes saturadas
de dois sais em agua, Li,SO, (reta descendente) e NH4CI (reta ascendente), individualmente,
em funcao da variacdo na temperatura da solugcéo. A concentracdo é expressa em termos de
percentual massa/massa, ou seja, a massa do sal dissolvido em 100 g da solucéo.
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Com base nos dados do gréfico acima, € CORRETO afirmar que:

1. o sulfato de litio € menos sollvel que o cloreto de aménio.

2. em agua a 30 °C, é possivel dissolver uma massa maior de cloreto de amonio do
gue de sulfato de litio.

3. o grafico sugere que a dissolucdo do sulfato de litio constitui um processo
exotérmico, ao passo que a dissolucao do cloreto de aménio tem carater
endotérmico.

4.  asolubilidade do sulfato de litio seria maior em uma solugéo contendo Na,SO, do
gue em agua pura.

5. emagua a0 °C, a concentracdo molar de uma solucédo saturada de sulfato de litio
€ maior que a concentragdo molar de uma solugéo saturada de cloreto de amdnio.

6. em agua a 50 °C, é possivel dissolver 30 g de sulfato de litio, mas néo é possivel
dissolver completamente 30 g de cloreto de aménio.

Assinale a proposicdo CORRETA:

a) As afirmativas 1, 3 e 4 estdo corretas
b) As afirmativas 2, 3, 5 e 6 estéo corretas
c) As afirmativas 2 e 4 estdo corretas

d) As afirmativas 1, 2, 4 e 6 estdo corretas
e) As afirmativas 2, 3 e 4 estdo corretas

142 questao:

Brasil apoiara Libia na retirada de minas terrestres, controle de armas e combate a Aids
No esforco de aproximar o Brasil da Libia, o governo brasileiro decidiu fazer doac¢des, enviar
especialistas e apoiar a realizacédo de eleicées parlamentares dentro de dois meses no pais.
Especialistas brasileiros que vao trabalhar na desminagem, que é a retirada de minas
terrestres, seguem para Tripoli, a capital libia. Também serdo enviados técnicos em
identificacdo de armas e doacdes de medicamentos antirretrovirais para o combate a Aids.
Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/noticias/arquivos/2012/04/19/brasil-apoiara-libia-na-
retirada-de-minas-terrestres-controle-de-armas-e-combate-a-aids>. Acesso em: 25 ago. 2012.

As minas terrestres sdo compostas, em geral, por trinitrotolueno (ou TNT). Quando uma mina
é ativada, da-se inicio a reagcdo quimica que libera uma grande quantidade de gas quente,
criando uma onda de choque que se expande em velocidades de até 25.000 km/h. A seguir,
sdo mostradas a reacdo simplificada mencionada acima e a férmula estrutural do
trinitrotolueno (ou TNT):

Reacdo simplificada Foérmula estrutural do TNT
CHs
2 C7H5N305(5)_’ 3 Nz(g) +5 Hzo(g) +7 CO(g) +7 C(s) O,N NO,
NO,




Com base nas informacdes apresentadas e considerando o comportamento ideal dos gases,
€ CORRETO afirmar que:

1. uma mina terrestre contendo 681 g de TNT liberaria o equivalente a 22,5 mol de
produtos gasosos.

2. supondo que a explosdo do TNT produza gases em temperatura de 350 °C, o
volume de gas liberado por uma mina terrestre contendo 75,7 g de TNT seria de
cerca de 128 L, a pressao atmosférica (1,00 atm).

3. aexplosdo do TNT constitui uma reacéo de reducéo e oxidacao.

4. a energia cinética dos produtos gasosos da reagdo de detonacdo é menor que a

energia cinética inerente as moléculas do TNT sdélido.

para a detonacédo de cada 100 g de TNT, sdo produzidos 9,25 g de carbono sdlido.
se a agua produzida pela detonacédo do TNT fosse condensada e coletada em um
frasco e sua massa fosse determinada como 90 g, seria possivel afirmar que a
massa de TNT que originou a agua é de 454 g.

oo

Assinale a proposicdo CORRETA:

a) As afirmativas 1, 2, 3 e 6 estdo corretas
b) As afirmativas 2, 3, 5 e 6 estéo corretas
c) As afirmativas 2 e 4 estdo corretas

d) As afirmativas 1, 2, 4 e 6 estdo corretas
e) As afirmativas 2, 3 e 4 estdo corretas

152 questdo: Considere as quatro caixas abaixo, que contém diferentes materiais residuais
de uma industria:

zinco cromo magnesio aluminio
cobre niguel chumbo ferro

\ silicio \ arsénio \ iodo \ cadmio

W X Y z
A Unica caixa que contém apenas metais esta indicada pela seguinte letra:
a) W
b) X
c) Y
d zZ

e) Nenhuma das respostas anteriores

162 questdo: O petrdleo contém hidrocarbonetos policicliclos aromaticos que, absorvidos por
particulas em suspensdo na agua do mar, podem acumular-se no sedimento marinho.
Quando séo absorvidos por peixes, esses hidrocarbonetos sdo metabolizados por enzimas
oxidases mistas encontradas em seus figados, formando produtos altamente mutagénicos e
carcinogénicos. A concentracdo dessas enzimas no figado aumenta em funcdo da dose de
hidrocarboneto absorvida pelo animal.

Em um trabalho de monitoramento, quatro gaiolas contendo, cada uma, peixes da mesma
espécie e tamanho foram colocadas em pontos diferentes no fundo do mar, préximos ao local
de um derramamento de petréleo. Uma semana depois, foi medida a atividade média de uma
enzima oxidase mista nos figados dos peixes de cada gaiola. Observe os resultados
encontrados na tabela abaixo:



Atividade média da oxidase mista
Nitmero da gaiola ( unidades )

grama de figado

] , 1,0 x 1072

2 25x 107
3 43x10™
4 33x 107

A gaiola colocada no local mais proximo do derramamento de petréleo é a de nimero:
a) 1

b) 2

c) 3

d 4

e) Nenhuma das respostas anteriores

172 questdo: A ferrugem contém uma substéancia que é formada pela reacédo do oxigénio do
ar com o ferro presente em uma superficie metalica. Esse processo pode ser representado
pela seguinte equacao quimica:

- ch +3 Oz\,y) — ) Fez()zm

Nesse processo, 0 oxigénio sofre a transformacao quimica denominada:
a) reducao

b) oxidacdo

c) esterificacdo

d) neutralizacdo

€) nenhuma das respostas anteriores

182 questdo: A chuva acida é um tipo de poluicdo causada por contaminantes gerados em
processos industriais que, na atmosfera, reagem com o vapor d’agua. Dentre os
contaminantes produzidos em uma regido industrial, coletaram-se os éxidos SOs;, CO, Na,O e
MgO. Nessa regido, a chuva acida pode ser acarretada pelo seguinte 6xido:

a) SO;

b) CO

c) Na,O

d) MgO

e) Nenhuma das respostas anteriores

192 questdo: O hidrogénio vem sendo considerado um possivel substituto dos combustiveis
altamente poluentes de origem féssil, como o dodecano, utilizado na aviacdo. Sabe-se que,
sob condi¢Bes-padréo, as entalpias de combustdo do dodecano e do hidrogénio molecular
sdo respectivamente iguais a -7500 e -280 kJ.mol™". A massa de hidrogénio, em gramas,
necessaria para gerar a mesma quantidade de energia que a gerada por 1 g de dodecano
equivale a:

a) 0,157

b) 0,315

c) 0,471

d) 0,630

e) Nenhuma das respostas anteriores



202 questdo: A sigla BTEX faz referéncia a uma mistura de hidrocarbonetos monoaromaticos,
poluentes atmosféricos de elevada toxidade. Considere a seguinte mistura BTEX:

Benzeno [olueno Etilbenzeno Xileno

Ao fim de um experimento para separar, por destilacdo fracionada, essa mistura, foram
obtidas trés fracGes. A primeira e a segunda fragbes continham um composto distinto cada
uma, e a terceira continha uma mistura dos outros dois restantes. Os compostos presentes na
terceira fracdo sao:

a) xileno e benzeno

b) benzeno e tolueno

c) etilbenzeno e xileno

d) tolueno e etilbenzeno

e) nenhuma das respostas anteriores

Parte Ill — Fisica

212 questdo: Em geral, ap6s o disparo e acelerando de maneira constante, um bom corredor
da prova de 100 m rasos atinge a velocidade maxima de 12,0 m/s a 36,0 m do ponto de
partida. Esta velocidade € mantida por 3,0s. A partir deste ponto o corredor desacelera
também de maneira constante com a = - 0,5 m/s? completando a prova em aproximadamente
10 s. E correto afirmar que a aceleragdo nos primeiros 36,0 m, a distancia percorrida nos 3,0
s seguintes e a velocidade final do corredor ao cruzar a linha de chegada séo,
respectivamente:

a) 2,0 m/s% 36,0 m; 10,8 m/s

b) 2,0 m/s?% 38,0 m; 21,6 m/s

c) 2,0 m/s% 72,0 m; 32,4 m/s

d) 4,0 m/s? 36,0 m; 10,8 m/s

e) 4,0 m/s% 38,0 m; 21,6 m/s



222 questdo:- A figura fornece a aceleracdo em funcdo do tempo, a(t), de um pequeno
cachorro Chihuahua enquanto persegue um pastor alemdo ao longo de uma linha reta.
Marque a alternativa CORRETA.

C

a) O Chihuahua esta parado no intervalo de tempo E.

b) Nos intervalos de tempo B e D, a velocidade e o deslocamento do Chihuahua sé&o
necessariamente positivos.

c) Nos intervalos de tempo C, E e G, o Chihuahua move-se com velocidade constante.

d) Entre os intervalos A e B, o Chihuahua inverte o sentido em que esta correndo.

e) Nenhuma das respostas anteriores

232 questdo: Um planeta binario é um sistema formado por dois planetas que se atraem
mutuamente pela forca gravitacional e que orbitam em torno do centro de massa do sistema.
Para que seja considerado planeta binario, o centro de massa (c.m.) do sistema nao pode se
localizar dentro de nenhum dos planetas. Suponha um planeta binario composto por um
planeta maior (M) de massa quatro vezes a massa do planeta menor (m), ambos realizando
orbitas circulares em torno do centro de massa.

Analise as afirmativas:

I. O raio da 6rbita do planeta menor é quatro vezes o
raio da orbita do planeta maior.

Il. A velocidade escalar do planeta menor é quatro
vezes maior que a do planeta maior.

Ill. O periodo da 6rbita do planeta menor é quatro vezes

maior gue o do planeta maior.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Somente as afirmativas Il e lll estédo corretas.
b) Somente a afirmativa | esta correta.

c) Somente as afirmativas | e |l estdo corretas.
d) Somente a afirmativa Il esta correta.

e) Todas as afirmativas estéo corretas.
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242 questdo: Um reservatdrio de agua é constituido de duas partes cilindricas, interligadas,
como mostrado na figura. A &rea da secao reta do cilindro inferior € maior que a do cilindro
superior. Inicialmente, esse reservatério esta vazio. Em certo instante, comecga-se a enché-lo
com &gua, mantendo-se uma vazao constante. Assinale a alternativa cujo grafico MELHOR
representa a pressao, no fundo do reservatério, em funcdo do tempo, desde o instante em
gue se comecga a enché-lo até o instante em que ele comeca a transbordar.

a) pressio b) pressio C) pressio d) pressio e) Nenhuma
_,_ das respostas
‘ anteriores
e

> »
tempo tempo tempo tempo

252 questdo:- A viscosidade cinematica de um 6leo leve é 0,033 m?/s e a sua densidade é
0,86. O peso especifico da agua é aproximadamente 1000 kgf/m® e a aceleracdo da
gravidade é 9,81 m/s?. Qual o valor da sua viscosidade dinamica (em “kgf . s / m?)?

a) 0,93

b) 2,89

c) 1,98

d) 3,74

e) 4,12

262 questdo: Um tanque fechado contém ar comprimido e um éleo que apresenta densidade
(doleo = 0,9). O fluido utilizado no manémetro em “U” conectado ao tanque é mercurio
(densidade dyg = 13,6). Se hl = 914 mm, h2 = 152 mm e h3 = 229 mm, a leitura do
mandmetro localizado no topo do tanque devera ser, aproximadamente (em KPa):

a) 22,12
b) 35,07
c) 18,75
d) 31,83
e) 27,46

11



272 questdo: Um fluido a 20°C escoa sobre uma placa plana de 50cm por 50cm. Se a placa
aquecida é mantida a 220°C, qual o valor da transferéncia de calor sabendo que o coeficiente
de transferéncia de calor por conveccéo é de 20W/m?>?

a) 20kw

b) 40kwW

c) 10kw

d) 4kw

e) 1kw

282 questdo: Considere o problema da questdo anterior (questédo 7). Sabendo que a placa é
feita de aco carbono (1%) de 2,5cm de espessura e que a superficie da placa perde 200W por
radiacdo, qual a temperatura no inicio da placa? Considere o valor de 40W/m/°C para a
condutividade do material.

a) 220°C

b) 223°C

c) 217°C

d) 215°C

e) 225°C

292 questdo: Uma das faces de uma placa plana de um material X de 2,5cm de espessura é
mantida a 400°C, e a outra é mantida a 100°C. Sabendo que a condutividade térmica do
material X é de 400W/m/°C a 250°C, qual o valor da transferéncia de calor através da placa?
a) 4,8MW/m?

b) 4,8kKW/m?

c) 4,0MW/m?

d) 4,0kW/m?

e) 4,0W/m?

302 questdo: A parede de um forno industrial € construida em tijolo refratario com espessura
de 20cm e condutividade térmica de 2W/m/K. Medi¢des efetuadas durante a operacdo em
regime estacionario revelaram temperaturas de 1.400K e 1.150K nas superficies interna e
externa da parede do forno, respectivamente. Qual é a taxa de calor perdida através de uma
parede com dimensdes de 0,5m por 1m?

a) 1,25kwW

b) 1,50W

c) 1,50kw

d) 1,25W

e) 1,00w

Parte IV — Biologia

312 questdo: Os principais grupos ou dominios de microrganismos procariéticos sdo (é):
a) Bactérias somente

b) Bactérias e virus

c) Bactérias e Archeas

d) Bactérias e Algas

e) Bactérias e Protozoarios

12



322 questdo: As cianobactérias sdo microrganismos fotossintéticos cuja parede celular
apresenta:

a) Celulose

b) Peptidioglicano

¢) Quitina

d) Silicatos

e) Ficocianina

332 questdo: A fixacéo biolégica do nitrogénio é realizada por microrganismos ambientais
caracterizando-se pela geragdo primaria de:

a) Nz

b) NO3’

C) NO,

d) NH,"

e) Aminoécidos

342 questdo: Uma teia alimentar representa a complexidade das trocas energéticas de um
ecossistema. Considere a teia hipotética a seguir:

@ﬁ

C
’
[CA o

Com base nesse esquema, considere as seguintes afirmativas.

I. A espécie A é um produtor e base de sustentacdo do fluxo energético no ecossistema;
proporcionalmente, deve representar a espécie de maior biomassa.
II.  Nessa teia, somente B poderia ser considerado potencialmente competidor de C.
Ill.  Alteracdes drasticas (aumento ou diminui¢do) na populacdo C devem resultar em
impacto sobre A e D, mas nao nas demais.
IV. O tipo de fonte de energia € importante na manutencgdo ou extingdo de uma
comunidade.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas |, lll e IV sé@o verdadeiras.
b) Somente as afirmativas Il, lll e IV s&o verdadeiras.
c) Somente as afirmativas | e IV séo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.

13



352 questdo: Certas espécies de algas sdo capazes de absorver rapidamente compostos
inorganicos presentes na agua, acumulando-os durante seu crescimento. Essa capacidade
fez com que se pensasse em usa-las como biofiltros para a limpeza de ambientes aquaticos
contaminados, removendo, por exemplo, nitrogénio e fosforo de residuos organicos e metais
pesados provenientes de rejeitos industriais lancados nas aguas. Na técnica do cultivo
integrado, animais e algas crescem de forma associada, promovendo um maior equilibrio
ecoldgico. SORIANO, E. M. Filtros vivos para limpar a 4gua. Revista Ciéncia Hoje. V. 37, n° 219, 2005 (adaptado).

A utilizacdo da técnica do cultivo integrado de animais e algas representa uma proposta
favoravel a um ecossistema mais equilibrado porque:

a) os animais eliminam metais pesados, que sao usados pelas algas para a sintese de
biomassa.

b) os animais fornecem excretas organicos nitrogenados, que sao transformados em gas
carbonico pelas algas.

c) as algas usam os residuos nitrogenados liberados pelos animais e eliminam gas carb6nico
na fotossintese, usado na respiracdo aerobica.

d) as algas usam os residuos nitrogenados provenientes do metabolismo dos animais e,
durante a sintese de compostos orgéanicos, liberam oxigénio para o ambiente.

e) as algas aproveitam os residuos do metabolismo dos animais e, durante a quimiossintese
de compostos organicos, liberam oxigénio para o ambiente.

362 questdo: Boa parte das proteinas sdo classificadas como enzimas e apresentam papel
importante no processo de aumento da velocidade de uma reacdo quimica. Sobre as enzimas
do corpo humano, é correto afirmar:

a) Apresentam capacidade de suportar grandes variacbes de pH, solubilidade e temperatura
sem perder as suas caracteristicas funcionais.

b) Em geral, uma mesma enzima pode apresentar diferentes aplicacdes, trabalhando com um
grande numero de substratos. Essa flexibilidade é dada pela capacidade das enzimas em
alterar a sua conformacéao de acordo com o substrato.

c) As enzimas apresentam alta especificidade com o seu respectivo substrato, devido as
caracteristicas quimico-estruturais do sitio de ligacao geradas pela estrutura tridimensional
da propria enzima.

d) As enzimas apresentam a caracteristica de sinalizarem e desencadearem respostas
fisiologicas a partir do seu reconhecimento por um receptor. Em geral sdo produzidas em
algum tecido especifico, diferente daquele onde se desencadeia a resposta.

e) As enzimas apresentam a capacidade de ser reguladas somente pelos produtos
diretamente formados pela sua atividade, em um processo denominado retroalimentacéo
negativa.
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372 questdo: A eutrofizacdo é um processo em que rios, lagos e mares adquirem niveis altos
de nutrientes, especialmente fosfatos e nitratos, provocando posterior acimulo de matéria
organica em decomposi¢cdo. Os nutrientes sdo assimilados pelos produtores primarios e o
crescimento desses é controlado pelo nutriente limitrofe, que é o elemento menos disponivel
em relacdo a abundancia necessaria a sobrevivéncia dos organismos vivos. O ciclo
representado na figura seguinte reflete a dindmica dos nutrientes em um lago.

Fosfatos ’\’. (atmosfera)

(solo; detergentes; esgoto) nitratos (solo; esgoto) CO; (atmosfera)
\ | 4
P N C

(geralmente limitados) (possivelmente imitados) (geraimente abundante)

(O, suficiente) Microglementos

CO, / (Fe, Mn, Cy, etc.)
T NO3 Produtores primdrios
PO Algas e outros organismos fixadores de
t 4 nitrogénio e fotossintéticos assimitam
~N ~ D nas razdes atmic: = 108" 18
Decomposicdo bacteriana | | &N P nas razdes atdmicas de 106. 16: 1

=] d@ residuos vegetais e animais l
A ’ a4 -
\ Crescimento de peixes e
] | outros produtores secundarios

. | Processo de
(O, suficiente)
envelhecimento
& =
v

Sedimentagio

de residuos vegelass @ animais

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008 (adaptado) (Foto:
Reproducé&o/Enem)

A andlise da 4gua de um lago que recebe a descarga de 4guas residuais provenientes de
lavouras adubadas revelou as concentracfes dos elementos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio
(1,2 mol/L) e fésforo (0,2 mol/L). Nessas condi¢des, o nutriente limitrofe é o:

a)C

b) N

c)P

d) CO.,.

e) P()4_3

382 questdo: HA milhares de anos o homem faz uso da biotecnologia para a producéo de
alimentos como paes, cervejas e vinhos. Na fabricagdo de pées, por exemplo, sdo usados
fungos unicelulares, chamados de leveduras, que sdo comercializados como fermento
biologico. Eles sdo usados para promover o crescimento da massa, deixando-a leve e
macia.O crescimento da massa do pao pelo processo citado é resultante da:

a) liberag&o de géas carbonico.

b) formac&o de metano.

c) formacao de agua.

d) producéo de nitrogénio N,.

e) liberag&o de calor.
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392 questdo: O menor tamandua do mundo é solitario e tem habitos noturnos, passa o dia
repousando, geralmente em um emaranhado de cipds, com o corpo curvado de tal maneira
que forma uma bola. Quando em atividade, se locomove vagarosamente e emite som
semelhante a um assobio. A cada gestacdo, gera um unico filhote. A cria é deixada em uma
arvore a noite e € amamentada pela mée até que tenha idade para procurar alimento. As
fémeas adultas tém territérios grandes e o territério de um macho inclui o de vérias fémeas, o

gue significa que ele tem sempre diversas pretendentes a disposi¢cao para namorar!
Ciéncia Hoje das Criangas, ano 19, n. 174, nov. 2006 (adaptado).

Essa descricdo sobre o tamandué diz respeito ao seu:
a) habitat

b) biétopo

c) nivel tréfico

d) nicho ecoldgico

e) potencial bidtico

402 questdo: Nos dias de hoje, podemos dizer que praticamente todos os seres humanos ja
ouviram em algum momento falar sobre o DNA e seu papel na hereditariedade da maioria dos
organismos. Porém, foi apenas em 1952, um ano antes da descricdo do modelo do DNA em
dupla hélice por Watson e Crick, que foi confirmado sem sombra de dividas que o DNA é
material genético. No artigo em que Watson e Crick descreveram a molécula de DNA, eles
sugeriram um modelo de como essa molécula deveria se replicar. Em 1958, Meselson e Stahl
realizaram experimentos utilizando isétopos pesados de nitrogénio que foram incorporados as
bases nitrogenadas para avaliar como se daria a replicagdo da molécula. A partir dos
resultados, confirmaram o modelo sugerido por Watson e Crick, que tinha como premissa

basica o rompimento das pontes de hidrogénio entre as bases nitrogenadas. GRIFFITHS, A. J. F. et
al. Introducédo a Genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.

Considerando a estrutura da molécula de DNA e a posicdo das pontes de hidrogénio na
mesma, 0s experimentos realizados por Meselson e Stahl a respeito da replicacdo dessa
molécula levaram a conclusao de que:

a) a replicacdo do DNA é conservativa, isto é, a fita dupla filha é recém-sintetizada e o
filamento parental é conservado.

b) a replicacdo de DNA é dispersiva, isto é, as fitas filhas contém DNA recém-sintetizado e
parentais em cada uma das fitas.

c) areplicagdo é semiconservativa, isto é, as fitas filhas consistem de uma fita parental e um
recém-sintetizada.

d) areplicagdo do DNA é conservativa, isto €, as fitas filhas consistem de moléculas de DNA
parental.

e) a replicacdo € semiconservativa, isto é, as fitas filhas consistem de uma fita molde e uma
fita codificadora.
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